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1. INTRODUCAO AO GEONETCAST E AO PROJETO
DEVCOCAST

Por: Cesar de Mello!, Matthew Medland and Mike Grant?, Tim Jacobs3

11 GEO e GEONETCast

O Grupo de Observagoes da Terra (Group on Earth Observations, GEO), uma organizacio intergovernamental, foi
estabelecido em Maio de 2005. Ele propée a coordenacdo dos sistemas de observacido da Terra de varios paises,
promove o conceito de estabelecer um sistema global de observa¢des da Terra que trard uma ampla gama de
beneficios a sociedade tais como:

e reducdo da perda de vidas e de bens em decorréncia dos desastres naturais e dos induzidos pelo homem;

e compreensio dos fatores ambientais que afetam a saude e o bem-estar humanos;

e melhoria da gestdo de recursos energéticos;

e compreensio, avaliagdo, previsdo, mitigacdo e adaptacio a variabilidade e as mudangas climaticas;

e melhoria da gestio de recursos hidricos pelo aumento da compreensio do ciclo hidrolégico;

e melhoria da informagcio, previsio e dos alertas meteorolégicos;

e meclhoria da gestdo e protecao dos ecossistemas terrestres, costeiros e marinhos;

e apoio a agricultura sustentavel e o combate a desertificacio; e a compreensdo, monitoramento e

conservacgio da biodiversidade.

A partit de outubro de 2011, os membros do GEO incluem 86 governos além da Comissio Européia.
Adicionalmente, 61 organizagdes intergovernamentais, internacionais e regionais com alguma func¢io de geréncia
sobre as observa¢oes da Terra ou assuntos relacionados foram reconhecidas como Organizagdes Participantes. GEO
ja se tornou a maior organiza¢io internacional na area da observagdo da Terra.

Para maiores informacées sobre GEO consulte: http://www.earthobservations.org.
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Figure 1.1 Cetiménia de Abertura do GEO na sede da UN em Washington DC

1 CPTEC-INPE, cesar.mello@cptec.inpe.br (Corresponding Author)

2 Plymouth Marine Laboratory (PML)
3 Flemish Institute for Technological Research NV (VITO)



http://www.earthobservations.org/
mailto:cesar.mello@cptec.inpe.br

APPLICATION MANUAL

Uma das importantes tarefas de GEO ¢é promover o compartilhamento de dados de observacao da Terra, e
desenvolvimentos apreciaveis tém sido atingidos neste aspecto. Um destes é o aperfeicoamento do Global Earth
Observation NETCast (GEONETCast), e por meio deste sistema de disseminagdo, a provisio, quase em tempo real,
de informacdes de satélites, aéreas e terrestres, assim como produtos delas derivados, promovendo beneficios sociais
em varias areas. Um destes é o desenvolvimento do GEONETCast, uma rede global de disseminacio de dados
baseada em difusio por satélite que compartilha dados ambientais e produtos de informacdo deles derivados para
uma comunidade de usuarios espalhada por todo o globo, em tempo quase real. Esta rede GEONETCast unica ¢
parte do nucleo de infraestrutura de GEOSS, e prové atualmente acesso global, confiavel e de baixo custo a 100
diferentes imagens e produtos de Observagao da Terra (Earth Observation, EO), a partir de 35 provedores ao redos
do mundo. A rede ¢ constituida de trés provedores regionais, e um quarto esta sendo adicionado, o “Russian Mitra™:

e BEUMETCast: operado pela Organizacdo Européia para a Exploracio de Produtos de Satélite (European
Organization for the Exploitation of Meteorological Satellites, EUMETSAT), cobrindo a Europa, a Africa,
partes da Asia e das Américas;

e CMACast: operado pela Administracdo Meteorolégica da China (China Meteorological Administration,
CMA), cobrindo a Asia e partes do Pacifico (uma melhoria considerivel do antes denominado
FengYunCast);

e  GEONETCast-Americas: operado pela National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) dos
Estados Unidos, cobrindo as Américas do Norte, Central e do Sul e o Caribe.

Os trés operadores principais, NOAA, EUMETSAT e CMA, siao chamados de centrais de rede do GEONETCast
(GEONETCast Networking Centres, GNC). A cobertura do GEONETCast esta illustrada na Figure 1.2. Os
principais provedores de dados de satélite e de produtos deles derivados, na rede GEONETCast, estdo listados na
tabela 1.1.

EUMETCast Europe CMACast
EUMETSAT China Meteoralogical
Administration

EUMETCast and EUMETCast Africa
GEONETCast Americas EUMETSAT

Figura 12 Cobertura do GEONETCAST

EUMETSAT e sua rede de Instalagoes
para AplicacGes de Satélites (Satellite
Application Facilities, SAFs)

Meteosat (a cada 15 minutos), Jason e MetOp (por passagem local de satélite) dados de satélite e
produtos meteoroldgicos para aplicagdes atmosféricas, terrestres e marinhas

Dados dos satélites GOES e POES e produtos NOAA-NESDIS para aplica¢des atmosféricas e

NOAA .
marinhas
CMA Dados do satélite FengYun (FY 1/2/3)
VITO Virios produtos derivedos de SPOT-Vegetation para aplicacoes terrestres.

ECMWF/ U.K. Met Office, Deutscher

. i Produtos observacionais e de previsdo para aplicacdes atmosféricas, marinhas e terrestres.
Wetterdienst, Météo-France

Tabela 1.1 GEONETCast — Principais provedores de dados de satélites e produtos detivados




APPLICATION MANUAL

Uma listagem atualizada dos produtos e dados disponiveis pode ser obtida acessando-se o navegador de produtos,

“Product Navigator” mantido por EUMETSAT, e esta disponivel na sua pagina de internet

(http:/ /www.eumetsat.int).

1.2. O Projeto DevCoCast

12.1.  Introdugdo

Muitos paifses em desenvolvimento e economias emergentes (China, Brasil) enfrentam sérios riscos ambientais e
precisam de acesso confidvel a dados precisos de Observacdo da Terra e informagoes ambientais deles derivadas para
para o seu desenvolvimento sustentavel. O Projeto GEONETCast por e para os Paises em Desenvolvimento
(GEONETCast for and by Developing Countries Project DevCoCast), financiado pelo 7o Programa-Quadro
(Framework Program) para Pesquisa ¢ Desenvolvimento Tecnolégico (FP7) da Comissao Européia, envolve de
forma mais préoxima os paises em desenvolvimento na iniciativa GEONETCast. O DevCoCast faz uso do
GEONETCast para disseminar os dados ambientais de valor agregado existentes (tanto os in-situ quanto os
baseados em satélites) de varias fontes na Africa, nas Américas do Sul e Central, na Asia e na Europa, para uma
extensa gama de usudrios finais em paises em desenvolvimento. Para ajudar na organizacdo e priorizacio, e
agendamento do fluxo de produtos, o DevCoCast estabelece hubs centrais que integram-se sem interrup¢oes a rede
GEONETCast. Ao mesmo tempo, a rede de receptores de satélite é expandida na América do Sul, assim como para
a pesquisa marinha, para servicos de informagio sobre gafanhotos na Africa e para um intercimbio piloto de
GEONETCast com a China, dando suporte a servigos de informag¢ao marinha.

Ainda maior importincia tem o fato de o uso dos produtos por uma comunidade crescente receber apoio na forma
de treinamentos, ampliando e mantendo redes e capacidades pré-existentes. Isto ¢é feito em diversos continentes e
para varios temas de aplicagdo, como vegetagdo e agricultura, focos de queimada, enchentes, recursos hidricos,
oceano, tempo e clima. O objetivo é introduzir e integrar os produtos oferecidos por GEONETCast e de
Observacio da Terra aos curriculos educacionais, a pesquisa, a0 monitoramento ambiental e a processos de tomada
de decisao, em apoio ao desenvolvimento sustentavel.

Ainda maior importincia tem o fato de o uso dos produtos por uma comunidade crescente receber apoio na forma
de treinamentos, ampliando e mantendo redes e capacidades pré-existentes. Isto é feito em diversos continentes e
para varios temas de aplicagdo, como vegetagdo e agricultura, focos de queimada, enchentes, recursos hidricos,
oceano, tempo e clima. O objetivo ¢ introduzir e integrar os produtos oferecidos por GEONETCast e de
Observacio da Terra aos curriculos educacionais, a pesquisa, a0 monitoramento ambiental e a processos de tomada

de decisao, em apoio ao desenvolvimento sustentavel.
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Figura 1.3 Mapa resumo do DevCoCast
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1.2.2.  Vantagens da utilizacdo do sistema de difusdo GEONETCast

Apesar da maior parte dos usuarios encontrar-se atualmente na Europa e na China, o sistema de difusao ¢
particularmente util para os paises em desenvolvimento, onde pode ajudar a evitar os altos custos de manutencdo de
uma rede de conexdes confiaveis a internet, com capacidade suficiente para suportar o trafego de grandes volumes de
produtos de Observag¢ao da Terra (por exemplo, longe das grandes cidades). Outras vantagens sao:
e A disponibilidade de equipamentos de recep¢ido de baixo custo e comercialmente disponiveis (“off-the-
shelf”);
e  Alta confiabilidade e alta taxa de transferéncia de dados;
e A grande variedade de imagens e produtos gratuitamente disponiveis;
e O compromisso de longo prazo com a manutengao da infrastrutura, particularmente da EUMETSAT com
relacdo a Africa;
e A rede de receptores em constante crescimento e o nimero crescente de produtos e provedores de dados

externos.

Com GEONETCast os usuarios nido precisam construir repetidamente estagdes de recepgio para diferentes satélites.
Esta conveniente solugao de um sistema tnico permite que dados de diferentes provedores sejam difundidos por
satélites de telecomunicagbes. Accesso aos dados exige um terminal receptor semelhante a0 de uma TV ou a um

receptor de internet por satélite.

1.2.3. Parceria DevCoCast e a rede aberta estabelecida

O projeto DevCoCast é coordenado pelo Instituto Flamengo de Pequisas Tecnoldgicas (Flemish Institute for
Technological Research NV, VITO), Bélgica. Além do VITO, outras 14 organizagoes da Aftica (4), América do Sul
(4) e Europa (6) unem-se para fazer do DevCoCast um successo. Para liderar este projeto, VITO lidera um Grupo
Diretor de nove parceiros, trés de cada continente envolvido. As organizagdes colaboradoras dentro do DevCoCast
sao:
e Instituto Flamengo de Pesquisas Tecnolégicas NV (VITO), Bélgica
e  Centro Africano de Aplicacbes Meteorolégicas para o Desenvolvimento (“African Centre of Meteorological
Application for Development ACMAD), Nigéria.
e Centro Regional de Treinamento e Aplicagbes Operacionais em Agro-Meteorologia e Hidrologia (Regional
Centre for Training and Operational Applications in Agro-meteorology and Hydrology, AGRHYMET),
Nigéria.
e Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), do Ministério da Agricultura, Brasil
e Centro de Relevamiento y Evaluacién de Recursos Agricolas y Naturales (CREAN), Argentina
e  Conselho para Pesquisas Cientificas e Industriais — Instituto Meraka (Council for Scientific and Industrial
Research, CSIR), Aftica do Sul
e Instituto Dinamarqués de Meteorologia (Danish Meteorological Institute, DMI), Dinamarca
e  Organizacio Furopéia para a Exploragio de Satélites Meteoroldgicos (European Organisation for the
Exploitation of Meteorological Satellites, EUMETSAT), Alemanha
e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Brasil
e Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria INTA), Argentina
e  Universidade de Twente — Faculdade de Ciéncias da Geo-Informagio e¢ Observagio da Terra (ITC),
Holanda
e  Comissao Européia - DG Joint Research Centre - Instituto para a Sustentabilidade Ambiental (JRC), Italia
e  Natural Environment Research Council - National Oceanography Centre Southampton (NOCS), Reino
Unido
e Instituto de Pesquisas Marinhas (Marine Research Institute) — Universidade de Cape Town (MRSU, UCT),
Africa do Sul
® TLaboratério Marinho de Plymouth (Plymouth Marine Laboratory, PML), Reino Unido
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Além destes parceiros integrais, outras 10 organiza¢des receberam um receptor de satélite financiado por
DevCoCast, instalado pelos (ou com ajuda dos) parceiros, e sio por sua vez solicitados a mostrar o impacto do
GEONETCast no seu trabalho didrio. Estas Organizages Associadas incluem:
e Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Centro para Monitoramento por Satélite
(CNPM), Brasil
e Universidade Estadual de Campinas, Faculdade de Engenharia Agtricola (FEAGRI), Brasil
¢ Quatro institutos de pesquisas marinhas
O Universidade de Cheikh Anta Diop, Laboratério para Treinamento e Pesquisa em Geo-matica
(Laboratory for Training and Research in Geo-matics, LERG), Senegal
O  Universidade de Dar es Salaam, Instituto de Ciéncias Marinhas (IMS), Tanzania
O Ministério de Pesca e Recursos Marinhos, Centro Nacional de Informacoes e Pesquisas Marinhas
(National Marine Information and Research Centre, NatMIRC), Namibia
0 Universidade de Ghana (UG)
e Centros e escritorios nacionais de controle de gafanhotos de Mali (CNLCP), Sudao e Eritrea

e  Companhia de Tecnologias Marinhas de Jiangyin (Jiangyin Marine Technology Co. Ltd., JYMT), China

Mesmo com esta ampla parceria, a verdadeira rede de organizacoes envolvidas com ou relacionadas ao DevCoCast é
ainda maior. Ela, por exemplo, conecta e ajuda a fortalecer a rede EUMETCast no Brasil (cerca de 50 organizagdes)
a rede AMESD na Africa (todos os servicos meteoroldgicos nacionais sub-saarianos e vérios outros ministérios
nacionais de agricultura e meio ambiente), a Rede Sul-Africana de Fogo (South Africa Fire Network, SAFNET)
composta por bombeiros e pessoas envolvidas com o manejo de fogo, organizagdes internacionais como a “Food
and Agriculture Organization”, das Na¢oes Unidas (UN-FAO) e muitas outras redes existentes de receptores de
satélite e usuarios GEONETCast (por exemplo, FP7-Geoland2/FP6-VGT4Africa, ChloroGIN, FP6-YEOS), e
redes de treinamento (EUMETSAT, ITC). Isto significa que a comunidade de usuarios agora inclui centenas de
especialistas em Observacdo da Terra. Por exemplo, a rede de usudrios dos dados de SPOT-VEGETATION
fornecidos foi de aproximadamente 100 no final de 2007, todos situados na Aftica, para mais de 300 atualmente,
situados na Africa e na América do Sul (relatério final VGT4Africa, 2008).

Para que isto fosse possivel, desde o inicio o DevCoCast construiu sobre redes pré-existentes, e permanece muito
aberto ao apoio de qualquer organizacdo interessada em utlizar o GEONETCast, seja como provedor ou

usudrio/receptor produtos.

1.2.4.  Metodologia e resultados do projeto

O projeto DevCoCast tem quatro atividades principais:

1. Compartilhar diversos produtos de Observacio da Terra (alguns produzidos na Africa ¢ América do Sul)
através de continentes e até mesmo globalmente, usando EUMETCast ¢ um compartilhamento piloto de
dados do GEONETCast. Isto inclui a revisao e harmoniza¢io de produtos, com o objetivo de simplificar o
seu uso. O Apéndice 1 traz uma listagem de produtos

2. Estender a infraestrutura existente com nods adicionais centrais terrestres e oceanicos até a central de redes
do GEONETCast, operada pelo EUMETSAT, configurada para definir prioridades e fazer o ordenamento
de produtos recebidos de Observagio da Terra, antes de envid-los ao EUMETSAT para difusio.
Adicionalmente varias estacdes receptoras de satélites sio inauguradas ou melhoradas na Africa (7),
América do Sul (6) e China (1).

3. Capacitagdo e formacio de pessoal pelo apoio e treinamento dos usudrios através de varios “workshops”
internacionais, centrais de atendimento ao usudrio, pacotes de treinamento independentes (“stand-alone” ),
incrementando redes de treinamento pré-existentes.

4. Por fim, incrementando e mantendo capacidades e redes pré-existentes para integrar GEONETCast e os
produtos que oferece aplicagSes para a educagio cotidiana, pesquisa, monitoramento ambiental e tomada de

decisio.



http://www.embrapa.br/
http://www.cnpm.embrapa.br/
http://www.feagri.unicamp.br/
http://www.ucad.sn/
http://www.esp.sn/index.php?option=com_content&view=article&id=169&Itemid=73
http://www.udsm.ac.tz/
http://www.ims.udsm.ac.tz/
http://www.mfmr.gov.na/
http://www.ug.edu.gh/
http://cnlcp.net/
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Com produtos sendo difundidos por quase todos os dez provedores de produtos do DevCoCast (veja o apéndice 1),
os hubs terrestres e marinhos totalmente operacionais e quase todas as estagbes receptoras instaladas e em
funcionamento, as duas primeiras dentre as atividades principais estio proximas a serem completadas. Varios
“workshops” de sucesso, com mais de 300 participantes, foram organizados usando softwares de cédigo aberto e
softwares gratuitos para gerir e processar os dados difundidos pelo GEONETCast. Ha disponibilidade parcial de
material de treinamento e hd mais sendo desenvolvido. Este material, inclusive este documento, sera disponibilizado
gratuitamente em varios idiomas. O projeto agora atingiu o seu estigio final e mais importante: demonstrar os
beneficios e a utiliza¢do pratica do GEONETCast para a comunidade de usuarios através dos continentes, e para
varios temas de aplicacio, com vistas a promover a utilizacio continuada do GEONETCast na Africa, América do
Sul e Sudeste Asiatico. A inauguracdo da rede derivada (the start-up of the follow-on) Rede Marinha Afro-Européia
(Europe-Africa Marine Network, EANMET, FP7), garante continuidade, maior capacitacio de pessoal, e mostra o
sucesso da adogio de GEONETCast para aplicagdes marinhas na Africa. O novo projeto AGRICAB (também
financiado pelo FP7), a ser iniciado em paralelo ao DevCoCast, da maior garantia de continuidade de uso dos dados

de GEONETCas para aplicacdes terrestres (agricultura, silvicultura) na Africa, no futuro préximo.

13. EUMETCast

1.3.1.  Introdugdo

Para a difusdo da grande variedade de produtos DevCoCast, a partir de dez fontes distintas e para centenas de
receptores/usuarios, particularmente na Africa, América do Sul e na China, o projeto complementa e extende a
difusio do EUMETCast, operada pelo EUMETSAT e como tal ¢ um dos principais componentes GEONETCast.
Isto inclui:

e  contratar largura de banda de difusdo (o chamado canal DEVCOCAST-1);

e  atualizar a configuracdo dos sistemas de disseminacio EUMETCast do EUMETSAT;

e adicionar dados ao compartilhamento de dados EUMETCast-CMACast para difusdo (demonstrativa) sobre

a China;
e  dar suporte a instalagdo de novas estagbes GEONETCast aconselhando e provendo suporte remoto aos

usudrios quando necessatio.

EUMETCast ¢ um sistema multiplo de difusdo (“multicast”) que usa tecnologia padriao de Difusiao de Video Digital
(Digital Video Broadcast, DVB) para transportar pacotes de dados em IP (datagramas em IP) através de um
conjunto de satélites de telecomunicagGes geoestacionarios, também usados para difusdo de internet e TV via satélite.
Isto é feito num sistema cliente/setvidor, com o lado setvidor implementado no site de subida (“uplink”) da
EUMETCast e o lado cliente instalado nas varias estagGes receptoras EUMETCast. Os componentes envolvidos
incluem:

e  Provedores de dados

e Gerenciamento de servicos

e  Provimento de servico de subida dos dados (“uplink™)

e Provedores de servicos de repetidoras (“turn around”)

e Satélites

e  Hstacdes de recepcio

Quanto a transmissio, os produtos proprios de EUMETSAT e os externamente providos sio transferidos como
arquivos por uma linha de comunicacées de EUMETSAT dedicada a infra-estrutura de “uplink”. Este sistema entdo
os codifica e transmite aos satélites de comunicacdo para que sejam difundidos (usando um conjunto de canais de
envio, nao (ainda) de canais de retorno) para determinadas estagoes receptoras de usuarios. Cada receptor decodifica
o sinal e rectia os dados/produtos. Uma unica estacdo de recepcio pode assim teceber qualquer combinagio dos
servicos de dados oferecidos em EUMETCast, de acordo com as politicas de dados relevantes e apos o registro para

obtencio da (usualmente gratuita) licenga de acesso aos dados e servigos.
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Figura 1.4 Arquitetura da EUMETCCast

Caracteristicas Técnicas do EUMETCast

Alem das vantagens gerais do GEONETCast (see section 1.3), EUMETCast tem as seguintes caracteristicas:

1.3.2.1.

A transmissao segura permite que multiplas difusGes (“multicast”) sejam direcionadas a um usuario ou
grupo especifico, podendo assim dar suporte a qualquer politica de dados;

Lida com qualquer formato de dados, permitindo a dissemina¢iao de uma ampla gama de produtos;

Uso de repetidoras DVB permite facilidade na extensio da cobertura geografica;

Os usuarios podem receber muitos fluxos de dados por meio de uma estagdo, que usa equipamentos (de
DVB) comercialmente disponiveis.

Uma base instalada de mais de 1700 estacdes de usuarios;

Arquitetura de sistema facilmente redimensionavel ).

Provedores de Uplink, Turnaround e Dados

O provedor de servigo de subida dos dados (“uplink”) desempenha as seguintes tarefas:

Recebe de todos os provedores, todos os dados a serem disseminados;

Coordena todas as transmissoes de acordo com as configuracoes de servico;

Criptografa os dados de acordo com a configuragio de disseminagdo do usuario;

Aplica aos dados de “multicast” técnicas de “FEC” (“Forward Error Correction” — Correcdo de Erros a
Frente). Essas técnicas transmitem informagdo redundante adicional para possibilitar aos receptores a
correcao de certa quantidade de dados perdidos sem que seja necessaria a retransmissao;

Converte os arquivos para padriao de “Digital Video Broadcast” (DVB — Difusao de Video Digital);
Difunde o sinal usando um satélite comercial;

Recebe os dados de “multicast” numa estacio receptora local de referéncia para o monitoramento do

servico.

Para EUMETCast, o sistema de “multicast” provido por T-Systems GmbH ¢é baseado em um sistema

cliente/servidor desenvolvido por Tellitec com o lado servidor implementado no site de uplink EUMETCast em

Usingen (Alemanha). O lado cliente é instalado em todas as estagdes de recepcio EUMETCast. Ha varios

provedores, inclusive o proprio EUMETSAT, que fornecem dados ao site de “uplink” via FTP, através de varias

linhas de comunicagio.

O provedor de servicos de repetidora recebe o sinal de DVB de um satélite e o retransmite a outro, sem

desempacotamento dos pacotes DVB. Telespazio S.p.a. prové o servico de repetidoras em banda-C para

EUMETCast Africa a partir do seu site de uplink em Fucino (Italia) e Globecast prové o mesmo servico para

EUMETCast-Americas da sua infra-estrutura de “uplink” em Paris (Franga).
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1.3.2.2. Multicast para usuarios especificos via Encriptagdo/Desncriptacao

O sistema EUMETCast permite o direcionamento independente de arquivos a usuarios individuais ou grupos de
usudrios, possibilitando assim o controle seguro do acesso ao nivel de cada arquivo e cada usuario. A criptografia dos
dados ¢é feita pelo uplink de EUMETCast e a descriptografia pelo Software Cliente EUMETCast, instalado na
estagdo de recepgdo. A maior parte dos dados e produtos fornecidos sdo criptografados com senhas dos usuarios,
fazendo com que fiquem disponiveis apenas quando o usuario ja estiver registrado para recebé-los e ja tenha
recebido permissao de acesso (uma licenga, usualmente gratuita) de acordo com a politica de dados em vigéncia (por
exemplo, a politica de dados EUMETSAT para os dados EUMETSAT). Esta exigéncia de cadastramento também
fornece aos provedores uma idéia clara do numero de estagoes de recepcio EUMETCast recebendo os seus
produtos, e desta forma promove a continuidade no fornecimento dos mesmos. O registro de usuario pode ser feito
online, usando o portal de  Observagées da  Terra de EUMETSAT  (disponivel em:
http://www.cumetsat.int/Home/Main/DataAccess/ EOPortal/index.htm?l=en). Para permitir a descriptografia
pelo Software Cliente EUMETCast no lado receptor, a estagdo precisa estar equipada com uma Chave EUMETCast
Decriptografica (“EKU”). A “EKU” ¢é conectada de maneira simples, via USB, e a EUMETSAT gerencia a

distribuicdo dos seus dispositivos para os usudrios registrados.

1.3.2.3. Gerenciamento de Servicos e Diret6rios de Servigos

O gerenciamento da configuracio de servigos ¢ feita por EUMETSAT, que prové a configuracio do servico (largura

3

de banda, usuarios, pardmetros de disseminacdo, etc.) para o provedor de “uplink” DVB. O gerenciamento da
capacidade de largura de banda do transponder de satélite disponivel para EUMETCast ¢ feito por meio de canais e
do uso de um esquema de prioridades.

O software de gerenciamento de “multicast” DVB adapta o fluxo de “uplink” de acordo com as prioridades relativas
dos dados que aguardam transmissio em um canal particular.

A interface EUMETCast é baseada em um conceito chamado ‘Diretério de Servigos’, pontos de entrada para os
quais os dados a serem difundidos de forma multipla (“multicast”) sdo transferidos. Para organizar o fluxo, cada
diretério de servigo é associado a uma lista de distribuicio, que identifica todos os usuarios EUMETCast com direito
a receber os dados transferidos para o diretério. A estrutura do diretério de servigos é também usada para atribuir

caracteristicas de largura de banda a um conjunto particular de produtos ou diretorios.

1.3.2.4. Satélites de Telecomunicagdo

Os satélites usados pelos provedores de uplink para retransmitir o multicast do EUMETCast formam parte da frota
de satélites Eutelsat e New Skies:

e FBEUROBIRD™ 9 (localizado em 9° Leste) disponibiliza 20 transponders “Ku-band”, totalmente
operacionais, provendo cobertura sobre a Europa, Norte da Africa e Oriente Médio. Sob os arranjos atuais
do provedor de uplink, EUMETCast esta sendo disponibilizado via um dos transponders de “Ku-band”;

e ATLANTIC BIRD™ 3 (localizado em 5° Oeste) traz uma carga util de 45 transponders (35 Ku-band, 10 C-
band) com cobertura sobre a Europa a Africa e o Oeste da Asia. Sob os arranjos atuais do provedor
africano de “turnaround”, EUMETCast ¢ disponibilizado via um dos transponders de banda-C;

e NSS-806 (localizado em 40.5° Oeste) prové uma visio otimizada da América do Sul, a0 mesmo tempo em
que também alcanca a Peninsula Ibérica, as Ilhas Candrias, o Oeste da Europa e boa parte do Leste
Europeu. O seu feixe hemisférico de alta poténcia feito sob medida prové cobertura simultinea sobre
Europa e as Américas, com cobertura quase total das Américas do Norte, Central e Sul. EUMETCast ¢é
disponibilizado para um dos transponders de banda C.

Os acordos com os provedores de satélite e de repetidoras sao renovados por meio de um procedimento fixo de
licitacio que pode causar mudangas aos satélites sendo utilizados. Porém isto nao ¢ freqliente, ja que os acordos sio,

tipicamente, validos por varios anos.

1.3.2.5. Alta confiabilidade por meio de supervisdo de Rede

EstacGes de recepgio de referéncia sio usadas para monitorar o estado do sistema. Elas existem em cada provedor

de dados, de servicos de uplink e em cada provedor de servico de “turnaround”. Cada provedor de dados é
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responsavel pelo monitoramento ponta a ponta (end-to-end) dos seus préprios dados. EUMETSAT monitora de

ponta a ponta o servico relativo aos dados providos pela EUMETSAT.

1.3.3.  Estagdo de usuario EUMETCast

Uma tnica estagao de recepcdo pode, potencialmente, receber todos os dados sendo transmitidos por um satélite de

comunicacio (um feixe de difusdo), independentemente do provedor de dados.

1.3.3.1. Componentes da Estacdo de Recepcéo

Baseado no nimero substancial de testes feitos com EUMETSAT’s e das experiéncias dos usuarios, uma tipica
estagdo de recep¢ao de EUMETCast compreende:
e um PC comum, com um cartio de DVB inserido ou conectado a um roteador DVB  (por exemplo, via
USB)
e uma antena de satélite de foco principal ou deslocado (“off-set”), que inclua
0 um V/H LNB digital universal para Ku-band (EUMETCast-Europe),
O um alimentador de polarizagao circular , filto passa banda (em areas com interferéncia de radar) e
um LNB especial para C-band (EUMET Cast-Africa ou —Americas).
e O Software Cliente EUMETCast e, na maior parte dos casos uma Chave EUMETCAST Decriptografica

(“EKU”) sdo também necessarios para decodificar e desencriptar o sinal de DVB.

Recomenda-se que sejam utilizados e configurados dois PCs — um para recepgido de DVB (e servigo de FTP para a
rede) e outro para processamento. Uma vez que picos na utilizacdo do disco rigido e do barramento poderiam
interromper a recep¢io de dados DVB, recomenda-se que os dados ndo sejam processados nem visualizados, nem

sequer descompactados nos PCs dedicados a recepgao dos dados. O segundo PC pode ser usado para esses fins.

Os requisitos minimos do PC sdo: Pentium™ IV 2.0 GHz; 1Gb RAM, 36Gb de disco interno (ou mais, dependendo
do armazenamento necessatio); portalUSB port para o EKU; barramento PCI de 5 volt (compativel com a placa de
DVB PCI recomendada); Placa de Ethernet 100/10 (se necessitio). Web browser Microsoft Internet Explorer
versdo 5.5 ou posterior, ou Mozilla, ou similar, que inclua JAVA RTE, (necessario para a visualizacdo da informacio
de monitoramento TELLICAST).

Um guia passo a passo, fornecido por EUMETSAT forma parte da Descricio Técnica do EUMETCast
(EUMETCast Technical Description, EUM TD 15, 2004 and 2010). Consulte esse documento para obter uma
descricdo atualizada das configuragoes testadas de PC e placas DVB.

O custo das estacoes de recepeio EUMETCast é mantido num minimo utilizando-se, tanto quanto possivel, padrées
industriais abertos, permitindo assim o uso de equipamentos comerciais, disponibilizados por provedores de
TV /internet por satélite. Além dos equipamentos de “front-end”, do Software Cliente EUMETCast e da EKU,
softwares de processamento de dados e visualizacdo sio frequentemente necessarios , dependendo da aplicacdo
sendo utilizada e das necessidades do usuario. A nido ser que o usuario ja disponha de software de processamento
adequado, DevCoCast recomenda o uso de softwares gratuitamente disponiveis, como o ILWIS e a caixa de
ferramentas GEONETCast (veja a se¢io 1.5).

1.3.3.2. Chave EKU (“EUMETCast Key Unit”) e o Software Cliente
EUMETSAT prové o Software Cliente EUMETCast (TELLICAST) e a Chave Decriptografica (EKU) necessarios

para descriptografar o sinal de DVB e facilitar o acesso a servigos restritos ou licenciados, respectivamente. Eles sdo
fornecidos juntos, como uma unidade de meméria USB e um CDROM, como parte do pacote EUMETCast. Este
pacote ¢é disponibilizado para todos os usuatios registrados e inclui:

e A versao mais atual do Software Cliente EUMETCast (TELLICAST);

e  Ambiente de execu¢io da EKU, disponivel tanto para ambientes MS Windows como para sistemas Linux;

e  Uma selegido de drivers para placas DVB;
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e  Documentagdo, notas sobre resolu¢iao de problemas, arquivos de instrucao (tipo “leia-me”), notas sobre a
licenca Tellicast, etc.

O software cliente EUMETCast esta disponivel para MS Windows e sistemas Linux e desempenha os seguintes
processos:
e Descriptografia dos dados com base em um cédigo chave;

e  Correcio de erros e gerenciamento de arquivos recebidos.

O EUMETCast atual opera um servidor de TELLICAST, por isto o software cliente TELLICAST ¢ obrigatério. E
cobrada uma taxa de licenca por computador com instalacio do software. Uma dnica licenga ¢ incluida no preco do
CDROM (atualmente 60 EUROS). O procedimento de instalagio do software pode ser executado usando o nome
de usuirio e senha fornecidos pelo EUMETSAT.

* VeliCasl Multicast Bistribubion System Client an hast pcl 001 -2704 1. bc.nl - Windows Inbernet Baplorer o (=)
M P B E IS e o
Bl B b Farkss Todk Hob © S Conat v [ Sl
o Favonites | o @ Wb Shee Galere
'_31ellcastwu:astnwbmbnwmdlentonh:stp...| | fis B -0 o papex Sereby v Tadk» @l 7
++F - Systems: TELLICAST Mulficast Distribution System Client 2.4.4a
Status OK Hest: pe 0012/ e v Date: 200061222 1 (i
TELLICAST
Active Data Channels: 2
Cum T
Discom (]
Blacked C 0
Throughput (kbitis) 237
Sea
Aetiva Channats TELLICAST Thisughput fhitalascand i
i 24mM
License e
Tialic
Log Flla 1.2 Saryar
. to
Clien
Halp Gl 0 40 an 20 10 o Client
ek =i Fer hep ] [ R e intranet | T,

Figura 1.5 Janela do Software Cliente Tellicast
A Chave EKU ¢ um dispositivo USB usado em conjunto com o Software Cliente EUMETCast para prover servigos
de recepcio que requerem registro independente, licenciamento e/ou tem acesso restrito. O custo atual de uma unica
EKU ¢ de 40 EUR. EUMETSAT ¢ o tnico provedor dos EKUs e o software de Ambiente de Execu¢iao da EKU,
tanto para MS Windows quanto para Linux, vem incluido no pacote.

Figura 1.6 A CHAVE EKU

1.3.3.3. Tamanho da antena, parametros de alinhamento e satélite

O tamanho da antena depende da localiza¢do da estagao de recepcio terrestre e da freqiiéncia da banda (Ku, C)
utilizada. Outras informacées estdo disponiveis na tabela 1.2, seguidas pelas areas de cobertura dos satélites e os
pardmetros de recepcio. Para o alinhamento da antena pode-se fazer uso do utilitirio de alinhamento disponivel em:

http://www.dishpointer.com/. ~ Websites =~ como http://www.satsig.net/africa/vsat-installers-aftrica.htm e

EUMETSAT manufacturer list podem ser de utilidade para a localizacdo de instaladores.
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Localizacoes

Tamanho das Antenas

Europe (Ku-band)

within the "core" geographical footprint of the spacecraft,
the area bounded by the 50 dBW contour depicted in the
EUROBIRD™ 9. Footprint, see figure 1.7

120cm ou menor (usuarios nao

profissionais - 85 cm)

Europe (Ku-band)

within the "extended" geographical coverage (remote
European islands, Turkey East of Ankara and Eastern

European countries)

1.8m ou maior t

Africa (C-band)

within the "cotre" geographical footprint , the area bounded
by the inner contour depicted in the Atlantic™ Bird 3

Footprint, see figure 1.8

2.4m ou maior

Africa (C-band)

within "extended"

the (e.g
Madagascar, La Reunion, Mauritius and parts of North

geographical coverage

America)

3.7m ou maior

South America

within the area bounded by the 39 dBW contour depicted

2.4m ou maior

(C-band) in the NSS806 graphic Footprint, see figure 1.9
South America smaller antennas may be sufficient, depending upon | 1.8m ou maior
(C-band) individual location, for details for your location, contact the

EUMETSAT User Setvice (ops(@eumetsat.int)

Tabela 1.2 Dimensées das Antenas para vitias Regides

AOAOAOALGH

Ku-band Transponder EUROBIRD™ 9

Parameter Value

Name EUROBIRD™ 9
Transponder TPG63

Down Link Frequency | 11976.82 MHz
Symbol Rate 27500 kS/s

FEC 3/4

Polarization Horizontal

C-band Transponder Atlantic Bird™

Parameter

Value

Name Atlantic Bird™ 3

Transponder C02

Down Link Frequency | 3731.7570 MHz

Symbol Rate 11.963 MS/s

FEC 2/3

Polarization Circular Left
Hand

C-band downlink co
ATLANTIC BIRD™ 3 at 5° West

Figura 1.8 Atlantic Bird 3 Cobertura e Configuragées do transponder do Satélite
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‘;"I‘r ; | ‘ South America - C-band NSS806
/. i Parameter Value
/ e , Name NSS806
f ; Transponder 22A
X Down Link Frequency | 3.803 GHz
Symbol Rate 27.500 MS/s
FEC 3/4
Polarization Circular Left
Hand

Figura 19 NSS-806 América do Sul - Cobertura e Configuracdes do transponder do Satélite

Os graficos sao feitos assumindo que as antenas estejam corretamente direcionadas, o equipamento de recepgio e
LNB sio estado da arte e os cabos ndo sio muito compridos, caso contrario utilizam-se modelos de baixa perda.
Antenas menores (como as usadas para recepgao de TV) tém bom desempenho em boas condi¢es de tempo, mas o
seu funcionamento piora progressivamente com chuva ou neve. Para as amplamente utilizadas antenas de 60 cm,

subtraia 2.5dB da margem do link de conexdo das antenas de 80cm e verifique se ainda prové margens positivas.

1.34.  Configuracdo de EUMETCast para fluxo de DevCoCast

Normalmente, os atquivos dos provedotes de dados como os de DevCoCast sdo transferidos via FTP/INTERNET
para o Servidor de Operacoes de Internet (Operations Internet Server, OIS)) EUMETSAT, um servidor FTP
localizado em EUMETSAT, em Darmstadt. EUMETSAT entio prossegue com o processamento e¢/ou tranfere os
produtos dos quais foi feito o upload para o site de “uplink” em Usingen (Germany), onde sao convertidos a DVB
(Digital Video Broadcast), fluxo de dados Multicast, e transmitidos via EUMETCast, ou via RMDCN/redes de
internet para intercimbios de dados com outros componentes GEONETCast (por exemplo, para o CMA para

difusdo na China).

No contexto de DevCoCast, apenas os produtos de DMI (Dinamarca) sio enviados a CMA na China para uma
difusdo piloto. Todos os outros produtos sao adicionados ao EUMETCast, num canal que se encontra disponivel em
toda a area de cobertura EUMETCast (EUMETCast-Europa, EUMETCast-Africa and EUMETCast- Américas).

Os produtos do INPE (Brasil) sio disseminados via EUMETCast, como parte do servico DevCoCast. Em primeiro
lugar sdo enviados via FTP a partir do INPE para EUMETSAT, que por sua vez os envia ao servidor de uplink DVB
para difusio EUMETCast em banda-Ku, band-C Américas (principais usuarios) e banda-C Africa.

Para os oito Provedores de Produtos restantes na Africa, América do Sul e Europa, os préprios VITO e PML
inclusive, a interface de operagbes ¢ entre EUMETSAT, de um lado, e um hub terrestre no Flemish Institute of
Technological Research NV (VITO) e um marinho no Plymouth Marine Laboratory (PML) no outro. Estes hubs sdo

explicados na préxima se¢io.
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ol Eumnesat
/.\\ olsftp eumeteat org
INPE
ocean products
PhL
Usi AN
land products e prl _'/_f/\’

African | | -
Product Providers i

VITD

Fucine Users [Africa)

Figura 1.10 Visdo Global da provisio e disseminagdo de dados do DevCoCast

1.4, Ampliando a infra-estrutura de difusao: os hubs DevCoCast

Os sistemas de “hub” terrestres e marinhos sao nds de coleta de dados intermedidrios, servidores executando
softwares feitos sob medida para a disseminagao controlada de imagens de satélite e informacio derivada. Apesar de
projetados e desenvolvidos no ambito de DevCoCast, integram-se bem a infra-estrutura GEONETCast restante (em
particular 2 EUMETCast), agindo com adicGes (opcionais) a EUMETSAT, que é a principal central de rede de
GEONETCast. Assim, podem facilmente ser reutilizados e estendidos para comportar o fluxo de produtos

adicionais.

O sistema de hubs DevCoCast ajuda a agregar o fluxo de diferentes produtos tematicos “terrestres” e “oceanicos” de
diversos provedores, incluindo alguns com origem na Africa e na América do Sul. Eles podem passar estes produtos
adiante a EUMETSAT para difusao via EUMETCast, numa ordem definida de acordo com prioridades e largura de
banda disponivel. Os principais objetivos dos hubs sao portanto:

e Canalizar os produtos por meio dos hubs marinho e terrestre (localizados em VITO e PML
respectivamente), simplificando os passos no transporte de produtos dos provedotres para o sistema de
difusio em EUMETSAT;

e Estender GEONETCast com provedores e produtos adicionais, cobrindo temas adicionais de aplicagoes

(notadamente para alem da meteorologia) e relevantes com respeito as areas de beneficios sociais de GEO.

Do ponto de vista de um provedor de dados, eles tém um dnico ponto de contato com o hub relevante, aquele que
tem conhecimento na area especifica do produto, com extensa experiéncia na interagdo com as opera¢oes GNC de
EUMETSAT e pode dar assisténcia com ajustes de formato do produto, monitoramento do fluxo do produto e
consultas .

Da perspectiva do EUMETSAT, eles tém uma udnica interface "DevCoCast" com cada um dos hubs, que tém
conhecimento especifico dos produtos, sua freqiiéncia esperada, e dos procedimentos de EUMETSAT, ao invés de
muitas interfaces com muitos provedores.

Do ponto de vista do préprio hub, eles podem assegurar um controle de fluxo apropriado DevCoCast por meio de
um sistema simples mas robusto, com monitoramento de rotina, ptiotizagio, suavizagio/ordenamento de fluxo, e
com redundancia contra falhas. Os hubs sdo projetados para serem capazes de assumir o controle um do outro, em
caso de queda do servigo, por exemplo. Apesar desta mudanga no controle ndo ocorrer com freqiiéncia, os hubs

compartilham da mesma configuracio e do mesmo logging, e podem ser vistos (das perspectivas de EUMETSAT e
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de provedores de produtos) como copias espelhadas , com o hub VITO lidando nominalmente com a terra e

raramente com o oceano e vice-versa com o hub PML.

il

ol
Land Data Providers W

ol INPE

VITO ARGHYMET INTA

/’E!//

— —r Vito Land >/
DevCoCast Hub / !%
I Il ‘ >//
A— A—
ACMAD CSIR All EUMETCast receiving

stations in EU, Africa and
South America (including
those set up by DevCoCast;]

EUMETSAT
ftp Server

Marine Data Providers

PML Marine
DevCeoCast Hub

JRC ucT PML

Figuae 1.11 Visio Global dos Provedores de dados do DevCoCast, hubs e transmisio da EUMETCAST

14.1.  Caracteristicas dos hubs
O propésito principal do hub DevCoCast é coletar dados de diversos provedores e envia-los a EUMETSAT de uma

forma controlada e efetiva. As principais caracteristicas do hub sio as seguintes:

e Controle da largura de banda: total, por provedor e por prioridade de produto
e  Priorizacio
e Alta resiliéncia
0 Redundancia (hubs dao cobertura um ao outro)
0 Prevencio de retransmissio
e Monitoramento extensivo
O Relatério detalhado da transmissao
0 Integragdo com Nagios (uma solu¢io de cédigo aberto para monitoramento de computadores e
redes)

O Grafico da transmissdo por meio de scripts externos

e  Systema flexivel e ampliavel
0 Por selecio de destino de produto, permitindo que produtos sejam despachados a sistemas
alternativos durante fases de testes
O A possibilidade de multiplos hubs em um tdnico servidor
O Gatilho genérico de processamento, permitindo processamento customizado em produtos

individuais (por exemplo, compressdo adicional e padronizagdo dos nomes de arquivos)

1.4.1.1. Controle de Largura de Banda

Uma fungio fundametal do hub ¢é limitar a quantidade de dados transmitidos em um momento especifico. Isto é

vital; o projeto DevCoCast dispde de uma certa largura de banda via EUMETCast e nio pode excedé-la. F também
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importante garantir que os servidores EUMETSAT nao sejam repentinamente inundados por grandes volumes de
dados, uma outra fungdo dos hubs, que devem distribuir no tempo a transmissao.

O primeiro objetivo é atingido por meio da defini¢do, gerenciamento e manutencdo de limites, (que podem ser por
provedor, por tipo de produto e por nivel de prioridade). O segundo objetivo, suavizagdo, é atingido por meio da
distribuicio linear da largura de banda por perfodos dados (tipicamento 3 horas ou 1 dia), e a sua acumulagio em um
depésito de forma que um produto s6 seja transmitido quando uma quantidade suficiente de largura de banda nio

utilizada tenha sido acumulada.
Os hubs também fazem alguns testes em nomes de arquivos e conteudo dos dados (“checksum”) para garantir que

os arquivos nio sejam transmitidos multiplas vezes devido a erros nos sistemas dos provedores de dados ou no hub.

1.4.1.2. Priorizacdo

Nem todos os dados que passam pelos hubs siao igualmente urgentes. Produtos com prioridade alta (por exemplo,
imagens voltadas a eventos, como imagens cobrindo um incéndio) precisam ser difundidas com maior urgéncia do
que produtos de sintese semanal ou mensal. Outro papel do hub é garantir que os dados de maior prioridade sejam
enviados primeiro.
Ha 5 niveis diferentes de prioridade:

e Muito baixo (ex., dados com freqiiéncia infetior a mensal)

e  Baixa (ex,, sinteses mensais)

e  Média (ex., produtos semanais)

e Alta (ex. produtos ocednicos quase de tempo real /produtos terrestres didtios)

e Muito Alta (ex. produtos voltados a eventos, como produtos de incéndios quase em tempo real)

Estes niveis de prioridade sdo designados dependendo dos objetivos do projeto e das caracteristicas dos dados.

1.4.1.3. Integracdo sem Emendas

Como descrito acima, os hubs integram-se ao sistema principal de GEONETCast. Os operadores dos hubs (PML e
VITO) garantem que os procedimentos relevantes de EUMETSAT sejam seguidos, dando suporte para que os
provederes de produtos de Observagio da Terra cumpram com os requisitos operacionais de difusdo (metadados,
testes e ensaios de difusbes, anincios aos usuatios, etc) mais facil e flexivelmente, e auxiliam EUMETSAT a lidar

com um numero crescente de provedores de servigos, particularmente em areas temdticas com as quais tém menos
familiaridade.

1.4.1.4. Redundancia

Em caso de problema (manutengdes agendadas ou interrup¢des nao programadas), cada hub pode operar como um
backup para o outro. Assim, se o hub marinho PML for afetado por uma interrupgao local, os provedores de dados
ocednicos podem alternar (potencialmente de forma automatica) para o hub terrestre de VITO. Como ambos os
hubs tém a mesma configuracdo, a interrup¢ao e a alternancia podem ser transparentes para o provedor de dados,
para EUMETSAT e para os usuarios finais. Os hubs routineiramente compartilham informagio sobre produtos
transmitidos a cada 15 minutos, de forma que retransmissées sao improvaveis e limitadas a uma pequena janela de

tempo.

1.4.1.5. Operacdo béasica do hub (Basic hub operation)

Provedores fornecem dados de Observacio da Tetra e produtos de informacio via FIP para o hub relevante,
usando nome de arquivos que respeitam um formato pré-definido. Uma vez que um arquivo chega ao hub
DevCoCast, ¢ reconhecido pelo seu nome, priorizado, potencialmente reformatado (renomeado, comprimido, etc) e,

quando h4 suficiente largura de banda disponivel e todas as restricdes liberadas, transmitido para EUMETSAT.

Os arquivos sdo priorizados em primeiro lugar de acordo com a sensibilidade ao tempo do arquivo. Em um intervalo
determinado (=5 mins) o hub tenta enviar todos os arquivos em ordem de prioridade, comecando com a prioridade

alta. O hub também equilibra a reserva de largura de banda tendo em conta a expectativa de chegada de produtos de
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alta prioridade e a necessidade de redistribuicio gradual da largura de banda ndo utilizada para produtos de maior

para menor prioridade ao longo do periodo de contabilizagio.

Diferentes quantidades de largura de banda podem ser reservadas para cada prioridade, permitindo um ajuste fino
das quantidades de dados em cada nivel de prioridade a serem enviados em um momento dado. Os hubs também
podem diferenciar a quantidade de largura de banda de forma diferenciada por provedor, para garantir que ndo haja

monopdlio deste recurso no DevCoCast.

Alguns arquivos podem demandar processamento e padronizacdo extra. Isto pode ser feito no hub, que é capaz de
realizar processamento arbitrario em qualquer arquivo quando este é recebido. Tudo o que é necessario no hub ¢

uma cépia do sctipt compativel com Linux/arquivo executavel.

A operagao do hub é simples, mas robusta; uma descri¢ido de alto nivel das rotinas implementadas pode ser vista no

fluxograma da figura 1.12.

| Start

h 4
Scan incoming directory
for files matching
filename patterns

Y

Mowve new files to queuing
directory

For each file in
queuing directory

Has file already
been sent?

Remove file

Do any extra processing
required on file

Has transmission quantity
gone over constraints?

Send file to designated
ftp location

- J

Figura 1.12 Descticio de Alto-Nivel da operagio do hub

Uma vez determinado que um arquivo cabera na largura de banda alocada, ele é transmitido via FTP para
EUMETSAT. EUMETSAT tem multiplos diretérios de servico, cada um com uma utilizagao especifica. Isto nao ¢
aparente para o usuario final, j4 que EUMETSAT agrupa os dados em canais para difundi-los adiante.
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1.4.1.6. Monitoramento dos hubs

Os hubs fornecem relatérios (“logging”) detalhados de produtos transmitidos e agdes tomadas. Isto permite uma
depuragao (debugging) detalhada ou o acompanhamento do percurso de um produto através do sistema. Estas
informages (“logs”) sdo também resumidas em graficos mostrando as taxas totais de fluxo para monitoramento do
sistema DevCoCast (veja também um exemplo na Figure 1.13).

Finalmente, existem scripts para integrar os hubs com Nagios, uma solucio de monitoramento de codigo aberto, de
tal forma que alertas possam ser enviados a operadores, quando ocorrerem problemas (como a perda de conexao a
rede pelo hub) ou problemas potenciais (como nimeros inesperadamente baixos de produtos de um provedor em

particular).

Graph to show the rolling sum over 3 hours of amount transmissions from the PML DevCoCast hub - 2011-08-12 12:40:16
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Figura 1.14 Grifico das Transmissoes do Hub Marinho do DevCoCast sobre vitios dias

15. Software gratuito e de codigo aberto

Para minimizar as barreiras ao uso do GEONETCast e dos dados compartilhados, a equipe DevCoCast trabalha no
desenvolvimento e promove (ex. por meio de demonstragdes em férums e conferéncias) o uso de softwares gratuitos
e de cédigo aberto para o processamento e visualizacio dos dados fornecidos. Isto inclui softwares especificos para
provedores individuais, como o “VGTExtract” de VITO (disponivel em: http://www.devcocast.eu) para a
integracdo de dados de SPOT-VEGETATION aos softwares de SIG ou Sensoriamento Remoto (SR) comumente

utilizados pelos usuarios. Alem disso, um conjunto bastante completo de ferramentas — a caixa de ferramentas

GEONETCast — foi desenvolvido com uma extensio da versio aberta do “ILWIS” (disponivel em:

http://www.52north.org/communities/earth-observation). Este software pode importar e gerenciar uma ampla

vatiedade de dados GEONETCast ao mesmo tempo em se conecta a um pacote de SIG e SR genérico e gratuito

(ILWIS, disponivel em: http://www.52north.org/communities/ilwis). Por este motivo, foi também extensivamente

usado (e melhorado) para atividades de treinamento do préprio DevCoCast e outras relacionadas a ele (workshops,
desenvolvimento de material de treinamento).

E claro que a equipe DevCoCast permanece aberta e também d4 suporte a usuarios que prefiram o software ao qual
estdo acostumados, contanto que satisfaca as suas necessidades. Porem, evidéncias recentes tém mostrado a
crescente ado¢do de softwares livres por usuarios de grande importincia, como os Servicos Meteorologicos
Nacionais Africanos (UFA9 Report, 2010).
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15.1.  Software de gerenciamento de dados

Uma vez que uma estagao de recepcao de superficie foi instalada e configurada, os dados ambientais e de satélite (re-)
difundidos via satélites de comunicacio podem ser recebidos e armazenados em um dispositivo de armazenamento.
Como os dados siao continuamente recebidos através do GEONETCast (24h por dia, 7 dias por semana), o sistema
de gerenciamento de dados “Gerenciador de Dados GEONETCast " foi desenvolvido para gerenciar os fluxos de
dados de forma mais automatica. Este utilitdrio pode ser facilmente configurado usando um simples arquivo de texto
ascii. Ndo ¢é necessaria nenhuma experiéncia com programacao para atualizar o arquivo de configuracdo de forma a

dar conta do fluxo variavel de dados. O Software de Gerenciamento de Dados pode ser usado de forma

independente (as a standalone) e pode ser baixado em: http://52north.org/communities/earth-observation/data-
manager-software.

15.2.  ILWIS Open

ILWIS OPEN 3.7 (ou uma versio mais recente) integra dados de imagem, vetoriais e tematicos em um Unico e
poderoso pacote pata desktop. Ele prové uma larga gama de setvigos, incluindo importagio/exportacio,
digitalizacao, edicdo, andlise e exibicio de dados, assim como a producdo de mapas de qualidade. Os fatores
importantes sao:

e Design integrado raster vetorial

e Importagido e exportacdo de formatos de dados largamente utilizados

e  Digitalizacio em tela e tablete

e  Conjunto bastante completo de ferramentas de processamento de imagens

e  Ortofoto, georeferenciamento de imagem, transformagio e mosaicagem

e Anilise espacial de dados e modelagem avancada

e Visualizagdo 3D com edi¢do interativa para otimizacdo da apresentacdo

e  Rica biblioteca de projec¢do e sistema de coordenadas

e Anilises geo-estatistica, com Kriging para uma interpolacao melhorada

e  Producio e visualizagdo de pares de imagens estéreo

e  Avaliacdo Espacial de Mualtiplos Critérios

e  Servicos de Mapeamento Web

e  Balancos de Energia de Superficie

ILWIS pode ser usado como um pacote autbnomo e pode ser baixado de: http://52north.org/communities/ilwis

download, onde estdo disponiveis também diversos outros materiais de treinamento. Usudrios Latino Americanos

podem também consultar http://www.ilwis.org/ para obter informagoes adicionais.

15.3.  Software de Caixa Ferramentas (Toolbox) GEONETCast
A Caixa de Ferramentas GEONETCast ¢ um plug-in ILWIS 3.7 Open (ou versdo mais recente). Ela possibilita

acesso facilitado ao getenciamento de dados GEONETCast (vétios dados de satélite ¢ ambientais ¢/ou produtos
resultantes) e suporta o seu eficiente processamento geo-espacial subseqiiente com ILWIS 3.7 Open ou outro
Sistema de Informacdo Geografica. A Caixa de Ferramentas GEONETCast ZIP pode ser usada com um plug-in
ILWIS e baixada de: http://52north.org/downloads/earth-observation/ GEONFETCast/toolbox. Um guia de

instalagdo, configuracdo e do usuério esta também disponivel, incluindo exercicios baseados em uma variedade de

amostras de dados disseminados via GEONETCast. Mais informac¢oes sio disponibilizadas nas paginas ITC-
GEONETCast (http://www.itc.nl/Pub/WRS/WRS-GEONETCast).

1.6. Abrangéncia deste manual

Com o compartilhamento regular de produtos de Observag¢ao da Terra estabelecido, o foco do projeto passou ao uso
e a agregacdo de valor dos produtos compartilhados. Neste capitulo do manual, a difusio EUMETCast, o hub
DevCoCast hub e a infra-estrutura de recep¢ao de satélite, assim como os softwares gratuitos e de codigo aberto
utilizados sdo brevemente introduzidos. Mais informagdes a esse respeito podem ser encontradas em documentos

separados, disponibilizados em varios websites; os links para estes sites sao fornecidos na se¢do de Referéncias.
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Os proximos capitulos deste manual descrevem varias aplicagdes utilizando dados do fluxo GEONETCast, em
conjunto com informagdes locais coletadas na Africa e na América Latina. Os exemplos de aplicacdes apresentados
foram desenvolvidos em colaboragdo com especialistas locais de area durante um (dentre outros) workshop de
treinamento avan¢ado em DevCoCast com duragio de duas semanas e demonstra o potencial de utilizagdo da
informagao fornecida para a avaliacio ambiental.

As aplicacoes descritas sdo baseadas em exemplos do mundo real e podem ser usadas como estudos independentes e
casos de exercicio que demonstram o valor do GEONETCast para a avaliagdio ambiental. Todos os exercicios sao
baseados no ILWIS Open, versao 3.7.2, que esta gratuitamente disponivel. Amostras de dados para os exercicios

podem ser obtidos em DVD e baixadas em (http://www.itc.nl/Pub/WRS/WRS-GEONETCast/Application-

manual.html e http://www. devcocast.eu/). Estimula-se que os usudrios submetam os seus comentirios suas

respostas aos exercicios, assim como exercicios adicionais ao I'TC via a comunicade de Observacio da Terra (Earth

Observation Community) em 52North.org  (http://52north.org/communities/earth-observation/community-

contact).
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Appendix 1 Lista de Produtos da VITO Land e do Hub Marinho da PML

Produtos do Hub - Land para Disseminagao através do Sistema EUMET Cast.

H C Produc | Generat
or ompte .
Product Full product ) , PA ts ion
Filename OIS In Filename EXGate Out mat ssed Size .
acronym | name Freque | Time
Out | and type
ncy (UTC)
VITO
1st,
Normalised 11th
tl
Difference V2KRNS10_YYYYMMDD_NDVI V2KRNS10__YYYYMMDD_NDVI Zip d 1
‘ (RN \DV. an
NDVI Vegetation o A i PPN — | archi | ~25Mb days
S-America. ZIP S-America. ZIP 21st of i
Index - South ve later
. each
America
month
1st,
Normalised 11th
tl
Difference A A Zip J ~1-5
2_BIOPAR_NDWI_YYYYMMDDO00 2_BIOPAR_NDWIL_YYYYMMDDO00 . an
NDWI Water Index | 57— T A e PPV LAY archi | ~20 Mb days
00_S-America_VGT_V0.2.zip 00_S-America_VGT_V0.2.zip 21st of i
— South ve later
. each
America
month
1st,
Dry Matter 7 11th 15
.. 1 ~1-
Producmvlty g2 BIOPAR_DMP_YYYYMMDDO0000 | g2_ BIOPAR_DMP_YYYYMMDDO0000 P . and
DMP - . , . . . archi | ~35 Mb days
- South _S-America_VGT_VO0.1.zip _S-America_ VGT_VO0.1.zip 21st of i
. ve later
America each
month
1st,
. 11th
Desert MCD_G A YYYYMMDD_|E MCD_G A YYYYMMDD_[E le d o1
b 5 'YY it 1C 5 2 ( I\ it . an
LOC Locust —reeniret A ! —reenareat TR ~[Britr archi | ~1-4Mb days
ca | Mali | N-Sudan].zip ea| Mali | N-Sudan].zip 21st of
Products ve later
each
month
CSIR
McArthur ASC
FFDI Forest Fire CSIR_FFDI_YYYYMMDD1200.txt CSIR_FFDI_YYYYMMDD1200.txt I © | 242Kb Daily 12:00
Danger Index
Lowveld Fire ASC . .
LFDI CSIR_LFDI_YYYYMMDD1200.txt CSIR_FFDI_YYYYMMDD1200.txt 242Kb Dally 12:00
Danger Index 11
INTA
Anomaly of
) 1st,
Normalised
Diff !t 15
ifference / i x_/ J /egetati 3 -
ANOMN : INT \7HRPT7Vegx.etatlonjnde‘(f Anom | INTA_HRPT_V fgt.emnonjndexfz\nom ' ~240 and
DVI Vegetation aly_YYYYMM-K.gif aly_YYYYMM-K.gif Gif Kb et of days
Index Map - | [K = Dekad = 1,2,3] [K = Dekad = 1,2,3] stof |
each
South
K month
America
1st,
. 11th
Fire Danger | INTA_LNOAA_AVHRR_18_19_Fire_Ri | INTA_NOAA_AVHRR_18_19_Fire_Ri ~ 300 and ~1-5
FDI Index - South | sk_ YYYYMM-K.gif sk_ YYYYMM-K.gif Gif Kb 2 I dayS
America K = Dekad = 1,2,3] K = Dekad = 1,2,3] stob | rer
each
month
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Normalised 1st,
Difference 11th
) INTA_HRPT_Vegetation_Index_ INTA_HRPT_Vegetation_Index_ ~1-5
Vegetation . . . ~260 and
NDVIM Index M YYYYMM-K.gif YYYYMM-K.gif Gif Kb 2 £ days
NASX VAP = | K = Dekad = 1,23 K = Dekad = 1,2,3] stof |
South each
America month
1st,
Real 11th
.| INTA_LNOAA_AVHRR_Evapotranspir | INTA_NOAA_AVHRR_Evapotranspir ~1-5
Evapotranspi . . ) . . ~500 and
ETR i South ation_ YYYYMM-K.gif aton_ YYYYMM-K.gif Gif Kb 2 ; days
ration = SOUth | e — pead = 1,2,3] K = Dekad = 1,2,3] stof |2
America each
month
Produtos Marinhos Para Disseminagio através do Sistema EUMET Cast.
Compr
H dp Produc G .
orm | esse enerati
Product Full product ) . . ts .
Filename OIS In Filename EXGate Out at Size on Time
acronym | name Freque
Out and (UTC)
ncy
type
PML
PMI_<pml > _MODIS_sst_nrt_YY
Near real Mh_=pm_area” S —SS=AE=EY ) pMIL_<pml_area>_MODIS_sst_nrt_YY
. YMMDDHHMMSS.nc.bz2 N
time ocean - YMMDDHHMMSS.nc.bz2 NetC . 24 per .
PMILAFR g PMI_<pml_area>_MERIS_oc_nrt_YY PML <pml > MERIS YY | DFv3 Bzip2 g Various
product — YMMDDHHMMSS.nc.bz2 - pmLarea”— —ocnr- V- 2y
Africa o YMMDDHHMMSS.nc.bz2
Sec
Near real
time ocean PMI._Brazil_MERIS t_<passti PML_Brazil_MERIS t_<passti NetC . 1 per .
PMIBRA MI._Brazil_N _oc_nrt_<passtime . Brazil_] _oc_nrt_<passtime ! B21p2 pv Various
product _ >.nc.bz2 >.nc.bz2 DFv3 da}
Brazil
Refined PML_<pml_area>_MODIS_sst_refined PML_<pml_area>_MODIS_sst_refined
_<passtime>.nc.bz2 _<passtime>.nc.bz2 NetC i 1 per
TBC Bzip2 TBC
ocean PMI_<pml_area>_MERIS_oc_refincd_ | PMI_<pml_area>_MERIS_oc_rcfined_ | DEv3 | T~ | day
Products <passtime>.nc.bz2 <passtime>.nc.bz2
UCT
UCT_<uct_area>_MODIS_chlora_YY
UCT_<uct_area>_MODIS_chlora_YYY
YYMMDD.n¢.bz2
YMMDD.nc.bz2 B
i UCT_<uct_area>_MODIS_Kd490_Y 40
R UCT_<uct_area>_MODIS_Kd490_YY -
Level 3 YYYMMDD.nc.bz2 1 per
AQUA:O YYMMDD.nc.bz2 X NetC 2000K .
Ocean , UCT_<uct_area>_MODIS_nflh_YYY day per | Various
CPUCT UCT_<uct_area>_MODIS_nflh_YYYY DFv3 b
Product YMMDD.nc.bz2 area
MMDD.nc.bz2 . bzin2
UCT_<uct_area>_MODIS_sst_YYYY p
UCT_<uct_area>_MODIS_sst_YYYY
MMDD.nc.bz2
MMDD.nc.bz2
UCT_<uct_area>_MERIS_algall_YYY UCT_<uct_area>_MERIS_algall_YY
YMMDD.nc.bz2 YYMMDD.nc.bz2
ENVISA | Level 3 UCT_<uct_arbea>_MERIS_algalZ_YYY UC’r_<uct_arez>_MER15_a1galz_w - ;8;)0K 1 per
YMMDD.nc.bz2 YYMMDD.nc.bz2 ctC
T:OCPU | O day Vari
cean UCT_<uct_area>_MERIS_totalsusp_Y UCT_<uct_area>_MERIS_totalsusp_ DFv3 b ay per arious
cT Product YYYMMDD.nc.bz2 YYYYMMDD.nc.bz2 bzip2 area
UCT_<uct_area>_MERIS_yellowsubs_ UCT_<uct_area>_MERIS_yellowsubs
YYYYMMDD.nc.bz2 _YYYYMMDD.nc.bz2
JRC
Level 4 TBD, but currently after end
. 5-7MB | Monthl
JRC Ocean AYYYYJJJYYYY]J)_<product>_A | TBD Ascii bain? of
Zi| ‘
Product MIS.nc.bz2 p y month

<PML_area>=Algeria, Egypt, EMadagascar, Ghana, Libya, Mozambique, NEMadagascar, NMorocco, RedSea,

Sierral.eone, or SMorocco

<UCT_area>= Angola, Cotedlvoire, ESAfrica, Guinea, Mauritania, MChannel, Namibia, Nigeria,

NSomalia, Senegal, SSAfrica, SSomalia, Tanzania, or WSAfrica
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