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En los ejercicios previos usted ha trabajado con algunos de los métodos utilizados en la evaluación de la amenaza sísmica y ha preparado un análisis simple de vulnerabilidad para diferentes tipos de edificaciones. 

En este ejercicio la evaluación de la amenaza y vulnerabilidad serán combinados con el propósito de preparar una estimación de perdidas para uno o varios escenarios específicos. La evaluación completa del riesgo esta fuera del alcance de este ejercicio. El Riesgo es definido como la estimación del número de personas muertas, personas heridas, daños a las propiedades e infraestructura y la interrupción de las actividades económicas debidas a la ocurrencia de fenómeno específico de origen natural o de origen antrópico.
El riesgo se define en función de la amenaza natural (H, Probabilidad), la vulnerabilidad (V)  y los costos de recuperación (C).

R = H * V  * C

En este ejercicio nos concentraremos solo en la estimación de las perdidas esperadas para las edificaciones y en el número estimado de victimas (heridos y muertes). La primera parte del ejercicio se refiere a la integración de los mapas de vulnerabilidad y los mapas de elementos expuestos (en riesgo) 

Observe que debido a las limitaciones de tiempo en este ejercicio solo se considera un escenario sísmico  (sismo de 1934). Sin embargo en teoría es posible realizar un análisis considerando múltiples escenarios sísmicos.

El mapa de intensidades sísmicas utilizado en el ejercicio es similar al producido por el sismo de 1934,este mapa fue preparado por  el proyecto JICA en Kathmandu. 

Ver también: http://www.jica-eqdm-ktm.org.np
6.1  Evaluación del riesgo de las edificaciones

Objetivos:

· El producto intermedio obtenido son un conjunto de mapas, los cuales describen el número de edificaciones afectadas por unidad de análisis (píxel, en este caso equivale a 1 hectárea) para cada “nivel de daños”. Este resultado permite calcular el número esperado de victimas, dado que estas dependen del nivel de daño de las edificaciones. 

· Finalmente, es posible combinar los mapas individuales en un solo mapa para obtener el número total de edificaciones afectadas por unidad de análisis (píxel en este caso).

Datos requeridos:
· Mapa de elementos expuestos (en riesgo):  Building1_pp, Building2_pp y Building3_pp (mapas raster)

· Datos sobre vulnerabilidad: funciones  f_Bdg1_ds2 - f_Bdg1ds6, f_Bdg2_ds1 - f_Bdg2_ds4 y f_Bdg3_ds1 - f_Bdg3_ds4 

Tiempo requerido:  1.5 horas

Este ejercicio continua con el trabajo realizado en el ejercicio 5 (Vulnerabilidad sísmica). En dicho ejercicio usted trabajo con los datos del catalogo sísmico de Nepal. El mapa de distancia calculado en el ejercicio número 5 es requerido para continuar con este parte de la evaluación.

	· En la ventana principal, escriba la siguiente formula en la línea de comando. La formula permite obtener el número de edificaciones con un nivel de daño 1 (escenario para la estimación de daños 1):

        R_ds1=(Building2_pp*f_Bdg2_ds1) + (Building3_pp*f_Bdg3_ds1) 

· Luego escriba la siguiente formula para obtener el número de edificaciones con un nivel de daño 2:
· R_ds2=(Building1_pp*f_Bdg1_ds2) + (Building2_pp*f_Bdg2_ds2) + (Building3_pp*f_Bdg3_ds2)

· Repita el procedimiento para los niveles de daño 3 – 7 

· Finalmente usted puede agregar todos los mapas para obtener el número total de edificaciones afectadas por unidad de análisis (píxel).  En la ventana principal, escriba la siguiente formula en la línea de comando:
R_Bdg=R_ds1+R_ds2+R_ds3+ R_ds4+R_ds5+R_ds6+R_ds7

· Usted puede crear, si lo considera pertinente, una representación para ser usada con el mapa final de edificaciones en riesgo.




6.2 Vulnerabilidad de la población y evaluación del riesgo

Objetivos:

· Estimación del número de victimas (heridos, muertes) en caso de un sismo, basado en el calculo del número de edificaciones que podrían colapsar.  

· Estimación del número de heridos.

Datos requeridos:
· Mapa de elementos bajo riesgo:  Building1_pp, Building2_pp y Building3_pp (raster maps)

· Datos sobre vulnerabilidad:  R_ds1, R_ds2, R_ds3, R_ds4, R_ds5, R_ds6 y R_ds7
· Proporción de victimas (Casualty ratios):  Emergency Preparedness Canada

Tiempo requerido:  1.5 horas

La vulnerabilidad de la población depende del nivel de daño de las edificaciones. Por lo tanto, esta no puede ser calculada hasta que el daño de las edificaciones ha sido estimado.  

En este ejercicio se adoptara el punto de vista del Departamento Canadiense para la atención de emergencias (Canadian Emergency Preparedness Bureau, EPC), el cual considera que tres (3) niveles de victimas (escenarios de victimas) es ideal para preparar la respuesta en caso de emergencia:

· Heridas menores:  personas con heridas menores o fractura de extremidades (requieren periodo corto de hospitalización)

· Heridas mayores: personas que requieren atención medica urgente (requieren periodos largos de hospitalización)

· Muertes:  muertes instantáneas (requerimiento de espacio en la morgue)

Tiempo requerido:  1 hora

En este ejercicio utilizaremos las relaciones de proporción de victimas definidas por el proyecto NHEMATIS  (Emergency Preparedness Canada). 

	Nivel de daño
	Heridas menores
	Heridas Mayores
	Muertes

	1
	0
	0
	0

	2
	3/100,000
	1/250,000
	1/1,000,000

	3
	3/10,000
	1/25,000
	1/100,000

	4
	3/1000
	1/2,500
	1/10,000

	5
	3/100
	1/250
	1/1,000

	6
	3/10
	1/25
	1/100

	7
	2/5
	2/5
	1/5


Para estimar el número de victimas, se debe multiplicar la relación de victimas (tabla anterior) por el porcentaje de edificaciones afectadas en cada nivel de daño. Una vez se obtienen todos los cálculos para cada uno de los niveles de daño (observe que no es necesario calcular el nivel de daño 1), los valores individuales deben ser agregados para obtener el número de victimas para las tres categorías : heridas menores, mayores y muertes.

	· En la línea de comando de la ventana principal, escriba lo siguiente:

Minor_ds5=((R_ds5*100)/(Building1_pp+Building2_pp+Building3_pp))*(3/100)

· Luego aplique el mismo procedimiento para calcular los otros niveles de daño para la categoría: menores (minor).

· Luego aplique el mismo procedimiento para la categoría mayores (Major) Major_ds2 hasta Major _ds7 y también para Death_ds2 hasta Death_ds7.

· Luego agregue todos los niveles de daño para cada tipo de victimas. Por ejemplo:

 Minor=Minor_ds2+Minor_ds3+Minor_ds4+Minor_ds5+Minor_ds6+Minor_ds7

· Aplique el mismo procedimiento para estimar Major y Deaths
· Si la representación de los mapas sugerida no le agrada, cree una que le satisfaga.  


Finalmente usted tiene los mapas de daños a edificaciones y la estimación de  victimas, los cuales pueden ser utilizados en la planificación de la respuesta en caso de emergencia.  Para nombrar algunos ejemplos, estos mapas pueden ser usados en la planificación de :

· Localización y área requerida para refugios temporales requeridos para atender personas desplazadas, 

· Localización y volumen del material de escombros que debería ser removido be removed, 

· Localización de áreas donde las vías serán probablemente bloqueadas y se requerirá del diseño de rutas alternativas 

· Requerimientos de infraestructura medica a nivel local así como de requerimientos de apoyo con otras centros médicos (networking).
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