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Ejercicio 6A. Evaluacion cuantitativa del riesgo
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Datos de entrada
En este ejercicio se utilizara el mapa de susceptibilidad de deslizamientos  (Susceptibility), el cual ha sido generado usando el método estadístico como en el ejercicio  3L. Para los elementos en riesgo, usaremos las unidades de mapeo que representaran los bloques de edificio. El mapa Landslide_ID es requerido con el fin de cambiar el mapa de susceptibilidad en un mapa de amenaza, con la información temporal de los deslizamientos. 
	Nombre
	Tipo
	Significado

	Elementos en riesgo

	Mapping_units
	Raster
	Bloques de edificios de la ciudad

	Mapping_units
	Tabla
	Tabla que contiene la información estadística general del numero de edificios y personas por cada bloque de edificios 

	Datos de los deslizamientos

	Landslide_ID
	Raster
	Puntos dentro de cada uno de los deslizamientos interpretados, asociado a una tabla de atributos.

	Landslide_ID
	Tabla
	Tabla de atributos con la información de los deslizamientos en el área

	Susceptibility
	Raster
	Mapa de susceptibilidad de deslizamientos derivado del método estadístico.

	Otros datos

	High_res_image
	Raster
	Imagen de alta resolución del área de estudio. 

	Landuse
	Tabla
	Clasificación del uso de la tierra del área de estudio
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En las situaciones en que no hay suficiente información temporal disponible para poder estimar la probabilidad ocurrencia de la amenaza, es mejor utilizar un método sencillo que combina la amenaza de forma cualitativa y los mapas de vulnerabilidad. El mapa cualitativo de la amenaza, de hecho es, el mapa de susceptibilidad y el  mapa de vulnerabilidad, que muestran el número de elementos en riesgo (los edificios y la población en este caso).
 
El método de la matriz se basa en la combinación que se muestra en la figura. Se utilizara el mapa de susceptibilidad de deslizamientos, en el cual los deslizamientos actuales han sido denominados como de susceptibilidad alta, si son de tipo activo como susceptibilidad moderada y los deslizamientos pasados como de baja susceptibilidad. El mapa de susceptibilidad a los derrumbes esta nombrado como Susceptibility. También se utilizara el mapa Mapping_units  y la tabla que esta vinculada a este mapa, para el para el análisis de la vulnerabilidad. 
Mapa de vulnerabilidad

	· Rasterize el mapa mapping_units usando como georeferencia Somewhere. 

· Abra la tabla  Mapping_units y revise todas las columnas
· Abra el mapa de Susceptibility y verifique el contenido, también sobreponga el mapa de deslizamientos.    


Como se puede observar, la tabla contiene columnas que indican el número de edificios y la población por unidad. Se usara estas columnas para hacer una simple subdivisión en tres clases de vulnerabilidad, según el número de edificios. Se clasificara de manera muy simple, como se indica en la siguiente tabla (si usted gusta, esta abierta a ser modificada).


	
	Número de edificios por la unidad
	Población de noche

	Vulnerabilidad baja
	< 5
	< 3

	Vulnerabilidad moderada
	6 – 25
	4 -20

	Vulnerabilidad alta
	> 25
	> 20


En este ejemplo, lo único que se utiliza es el número de edificios para la matriz de vulnerabilidad; pero si lo desea, puede también ver el resultado en función a la población.

	· Cree un dominio clase Vulnerability, con last res clases (Low_v, Moderate_v, High_v). 

· En la tabla Mapping_units cree una columna Vuln_buildings, que contenga el criterio de la tabla anterior en función de los edificios, para lo cual, escriba en la línea de comandos la siguiente expresión:
Vuln_buildings:=iff(nr_buildings<5,”Low_v”,iff(nr_buildings<25, “Moderate_v”, ”High_v”))

· En la tabla Mapping_units cree una columna Vuln_population, usando la una formula, basada en el criterio de la tabla anterior, pero esta vez en función a la población.
· Combine estos dos tipos de vulnerabilidad (vuln_buildings y vuln_population) y determine mediante una ecuación la clase más altamente vulnerable. TIP: Use el operador OR en su ecuación. Diseñe la ecuación en la línea de comandos de la tabla y nombre a la nueva columna como: vulnerability (Use el mismo dominio de Vulnerability)




Una vez que se tiene la columna de vulnerabilidad, se puede generar simplemente un mapa de atributos usando como mapa base Mapping_units.

	· Cree un mapa atributo usando el mapa raster Mapping_units, y la columna de Vulnerability. 




Combinacion del mapa de amanazas y vulnerabilidad

El próximo paso es combinar el mapa de vulnerabilidad y el de susceptibilidad en un mapa de riesgo cualitativo. Esto se lo realiza mediante una tabla de dos dimensiones o bidimensional, la cual se parece a la matriz de la figura de la página anterior. 

	· Del menu principal del ILWIS veal a File/Create/2 Dimensional Table. Entre los siguientes parametros:

Table name: Qualitative_risk
Primary Domain: Susceptibility
Secondary Domain: Vulnerability
Contents Domain: haga clic en la figura que se muestra y cree un Nuevo dominio clase denominado Risk, y adicione las siguientes clases: High_risk, Moderate_risk, y Low_risk. Llene la tabla como se muestra en la figura de la primera página.
· En la línea de comandos de la ventana principal del ILWIS, escriba la siguiente expresión: 
Qualitative_risk = Qualitative_risk [Susceptibility,Vulnerability]



Despliegue el mapa resultante para el análisis cualitativo del riesgo. 

	· Calcule el porcentaje de área con riesgo alto, modere bajo, anote los resultados en la siguiente tabla.


	Riesgo de deslizamientos
	Porcentaje del área

	Riesgo alto 
	

	Riesgo moderado
	

	Riesgo bajo
	


Para los usuarios expertos de ILWIS
	· Mejore el mapa de vulnerabilidad
· Este mapa se puede mejorar, usando otra clasificación de los componentes de la vulnerabilidad, por ejemplo: se puede también incluir el uso del suelo urbano “landuse” como un criterio para el análisis. Realice este análisis y vea si mejora el resultado. 




	· Mejore el mapa de susceptibilidad
· Puede mejorar el método usando 4 clases de amenazas, incluyendo una clase de amenaza muy alta que contiene los deslizamientos recientes. Adapte la matriz riesgo, de modo que incluye 4 clases de amenaza y vulnerabilidad.


Tiempo estimado: 	1 horas


Datos: 	Datos en el  subdirectorio: Riskcity exercise/exercise06a/data


Objetivos: 	Este ejercicio se muestra un método simple para valoración cualitativa del riesgo, usando una matriz para combinar vulnerabilidad cualitativa y clases de susceptibilidad. Se tomara el riesgo de deslizamientos como un ejemplo para el desarrollo de este ejercicio.  





Esto es por supuesto una gran simplificación. Si hubiera más tiempo disponible, la vulnerabilidad podría ser evaluada de mejor manera, usando un análisis espacial multicriterio con muchos más los criterios. 





Tenga el cuidado de utilizar el dominio de “vulnerability” para la nueva columna, por que sino, no se podrá crear el mapa de atributos “Vulnerability”.


No es posible derivar un mapa de un dominio tipo cadena. 








Tenga cuidado de crear un nuevo dominio en la ventana de la tabla bidimensional, con las tres clases: High_risk, Moderate_risk, y Low_risk
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