Caso de Estudio Ciudad Riesgo: SIG para la evaluación de riesgo por multi-amenazas

Ejercicio 1: Introducción a ILWIS y los datos    
	Tiempo a Emplear: 


	2.5 horas 



	Datos:


	Datos encontrados en el subdirectorio:/Ejercicio01

	Objetivos
	Después de este ejercicio usted debe estar en la capacidad de:

· Entender las funciones básicas y los elementos del programa ILWIS

· Desplegar segmentos, polígonos e imágenes raster y analizar sus propiedades

· Desplegar y analizar los histogramas de un modelo de elevación de alta resolución 

· Llevar a cabo cálculos simples en mapas 


Introducción 
En primer lugar este ejercicio brinda un repaso general de los principales aspectos del programa ILWIS y un acercamiento a la estructura del mismo y los iconos que usa. En segundo lugar el ejercicio brinda la oportunidad de explorar los datos que serán usados para los casos de estudio y muestra algunos aspectos de la aplicación ‘Ciudad Riesgo’ y las amenazas y riesgos asociados a ella. 
	Cada uno de los ejercicios usara su propio set de datos. Por favor asegúrese de copiar los datos para cada ejercicio a su disco duro en subdirectorios separados. No use los datos para un ejercicio previo, ya que algunas partes serán cambiadas con el fin de adecuarlas para el siguiente ejercicio. 


[image: image29.emf]ILWIS es un acrónimo para el Sistema de Información Integrado de Agua y Suelo. Es un Sistema de Información Geográfico (SIG) con capacidades para procesamiento de imágenes.
ILWIS ha sido desarrollado por el Instituto Internacional de Geo-Informacion yy Observación Terrestre (ITC) en Enschede, Holanda. Su versión 3.4 es un programa de libre acceso que puede ser descargado libre de costos desde 52 North: http://52north.org/
Como todo paquete SIG, ILWIS permite entrar, manejar, analizar y mostrar datos geográficos. A partir de los datos usted puede generar información con patrones temporales y espaciales de los procesos que tienen lugar en la superficie terrestre. 
Este ejercicio brinda una introducción a las funciones básicas de ILWIS, ya que creemos que la mejor manera de aprender es ‘haciendo’. ILWIS usa datos en formato vector (segmento?) y raster, sin embargo la mayoría del análisis se lleva a cabo en este ultimo formato. Abajo encontrara una revisión de las principales características del programa  ILWIS. 
	Principales Características del ILWIS

· Diseñado para integrar formatos vector y raster

· Admite importar y exportar formatos de datos usados por otros SIGs 

· Permite digitalizar desde pantalla y tabla digitalizadora 

· Comprende un amplio catálogo de herramientas para el procesamiento de imágenes

· Permite crear ortofotos así como geo-referenciar, transformar y crear mosaicos de imágenes 

· Tiene un avanzado modulo para modelación y análisis de datos espaciales 

· Permite visualización tridimensional (3D) y edición interactiva para introducir hallazgos que optimicen los resultados.

· Amplia librería de sistemas de proyecciones y coordenadas 
· Permite análisis geo-estadísticos con métodos como el ‘Kriging’ el cual  ayuda a mejorar interpolaciones

· Permite la creación de visualización de pares estereográficos 

· Comprende un modulo para Análisis Multi-Criterio (SMCE)




Iniciando el ILWIS 
Este ejercicio le mostrara la interfase básica de ILWIS, así como los Objetos y Dominios de uso frecuente. 

	Los ejercicios están escritos de tal forma que en el momento en que usted tenga que llevar a cabo una acción en SIG la encontrara escrita en una caja verde clara. Algunas veces encontrara un texto externo que contiene descripciones y explicaciones pertinentes al ejercicio en desarrollo.  

	(
· [image: image30.emf]Para iniciar el programa ILWIS de un doble clic encima del icono [image: image1.emf] en la pantalla de su computador. Una vez desplegado el pantallazo de presentación usted vera la ventana principal de ILWIS (ver figura en la parte inferior). En esta ventana usted podrá manejar los datos e iniciar todas las operaciones.

· Use el navegador de ILWIS (Panel de Navegación) para ir a la carpeta de primer ejercicio. El Navegador presenta un listado de los drives y directorios (Ej. carpetas) en una estructura de árbol de datos. 
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La ventana de ILWIS contiene varios elementos: 

· Catálogo de datos: Despliega los nombres e iconos de los objetos contenidos en el directorio seleccionado. 
· Barra de herramientas estándar: Brinda acceso rápido (shortcut) a los comandos de uso frecuente en el menú.

· Panel de Navegación: Agiliza la navegación y puede modificarse para que despliegue todas las operaciones.
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· Barra del Menú: Este es el Punto de partida principal para llevar a cabo la mayoría de operaciones en ILWIS. La ventana principal de ILWIS contiene seis menús: File (Archivo), Edit (Edición), Operations (Operaciones), View (Ver), Window (Ventana) y Help (Ayuda) 
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· Línea de Comandos: Esta es una utilidad central en ILWIS. En ella usted puede escribir fórmulas de cálculos (llamados MapCalc) las cuales le permitirán llevar a cabo un sinnúmero de procedimientos y análisis con mapas raster. Al realizar una operación, el comando de ILWIS relacionado con ella también se desplegará. 
[image: image5.emf]
· Selección de Objetos: Le permite seleccionar los objetos que seran desplegados en el catalogo de datos. 
[image: image6.emf]
· Ayuda: Le ayudaa obtener información desde cualquier lugar adentro del programa. El menú de Ayuda difiere de acuerdo a la ventana. Las opciones son: 
· Ayuda en esta ventana. Sirve para obtener ayuda en la ventana en la cual se encuentra. Dependiendo de la ventana desde la cual usted seleccione esta opción puede obtener ayuda en la Ventana Principal, la ventana del mapa, la ventana de una tabla, la ventana de información de la celda (pixel) etc. 
· Temas Relacionados: Al seleccionar esta opción una ventana de dialogo despliega una lista de temas que están relacionados con la ventana actual. 

· Contenidos: Despliega el Contenido de Ayuda. Al hacer clic en los enlaces de la Tabla de Contenido usted puede accede cualquier tema de su predilección. 

· Índice: Despliega el Índice de la Ayuda de ILWIS. puede teclear una palabra clave o hacer clic en cualquiera de las palabras claves desplegadas en la lista para obtener ayuda en el tema buscado. 
· Búsqueda: Abre el visor de la Ayuda de ILWIS con el comando de Ayuda seleccionado. Teclee los caracteres de la palabra o frase clave en la cual usted desea obtener ayuda y presione Entrar, o haga clic en el botón Listado de Temas para obtener una lista de los temas relacionados con la palabra buscada. En la ventana que despliega la lista de Selección de Temas puede escoger el tópico acerca del cual usted desea obtener información y luego hacer clic en el botón Desplegar o presionar la tecla Entrar. 

[image: image7.emf]
Objetos en ILWIS

Antes de intentar desplegar mapas vector y raster y de investigar los diferentes tipos de dominios, se hace necesario explicar los diferentes objetos usados por ILWIS. 
· Objetos Datos. Los mapas Raster al igual que los de poligonos, segmentos, puntos tablas y columnas son llamados objetos de datos ya que de hecho son ellos los que contienen los datos.

· Objetos Servicio. Son aquellos usados por los Objetos datos; ellos contienen accesorios que los objetos dato necesitan para funcionar ademadamente además de los datos. Dominios, representaciones, sistemas de coordenadas y geo-referencias hacen parte de los Objetos Servicio.

· Objetos Recipiente.  Son colecciones de objetos datos y o anotaciones por ejemplo listas de mapas, colecciones de objetos, vistas de mapas, formatos (layouts) y anotaciones. 

· Objetos Especiales. Corresponden a Histogramas, muestras fijas (sample sets), tablas bi-dimensionales, matrices, filtros, funciones personalizadas y scripts.     

Un mapa vector necesita un sistema de coordenadas, un dominio y una representación. Los mapas raster también usan estos Objetos Servicio pero ademas requieren otro tipo de objeto servicio como es una Georeferencia. En este capitulo nos enfocaremos en los objetos Datos y Servicio. 
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Los iconos en el Catálogo de Datos del ejercicio se refieren a algunos de los varios objetos que existen en ILWIS. Estos se despliegan al hacer doble clic sobre un objeto del Catálogo. 
1. Objetos para la referenciación espacial: 
[image: image31.emf]Definen los sistemas de coordenadas, los parámetros de la proyección, tamaño del mapa y de la celda (pixel) de los mapas raster. Normalmente todos los datos espaciales tienen el mismo sistema de coordinadas y todos los mapas raster comparten la misma georeferencia. 
	(
· De un clic derecho sobre la Georeferencia Somewhere en le Catalogo de Datos; después seleccione: properties (Propiedades).

[image: image32.png]2@



En la ventana de las Propiedades de la Georeferencia usted vera las coordenadas de las esquinas de la ventana de la Georeferencia y el sistema de coordenadas Unknown (‘Desconocido’). Esto significa que el sistema de coordenadas de Ciudad Riesgo es desconocido para el ejercicio. También encontrara indicaciones del tamaño de celda, en este caso 1 m.
· Seleccione la etiqueta Used by (Usado por).. Ahora usted vera una lista de todos los mapas raster que usan esta misma Georeferencia. Lo que significa que todos ellos tienen el mismo sistema de coordenadas, cubren la misma área geográfica y tienen el mismo tamaño de celda.

· Note que no hay un icono visible para el Sistema de Coordenadas en el Catálogo de Datos. Esto se debe a que el Sistema de Coordenadas ‘Desconocido’, el cual es un sistema estándar, esta siendo usado.

· Seleccione el icono Ayuda para mayor información acerca del objeto Georeferencia.


2. Objetos para datos Espaciales:
[image: image33.png]


Puede tratarse de datos Vector (puntos, líneas llamadas segmentos y polígonos los cuales constan de puntos y líneas) o de datos raster (los cuales pueden ser imágenes, datos temáticos obtenidos al pasterizar mapas vector o valores interpolados como los Modelos de Elevación Digital). Ver el recuadro amarillo en la página siguiente para más información acerca de la diferencia entre puntos, líneas y área de representación entre los formatos vector y raster.  
	(
· [image: image34.bmp]De un clic derecho sobre el mapa de Segmentos [image: image9.emf] Rivers (Ríos) en el Catálogo de Datos y después seleccione Propiedades. En la ventana de Propiedades del Mapa de Segmentos usted encontrará el Sistema de Coordenadas Desconocido y el Dominio Ríos. Un dominio define el contenido de los datos, Mas tarde en el ejercicio se suministrará más información sobre este Objeto, el cual es característico del programa ILWIS.
· Seleccione la etiqueta Used by (Usado por). Usted notará que el mapa de segmentos no esta siendo usado por otros mapas.

· Despliegue el mapa de Segmentos Ríos haciendo doble clic sobre el icono en el Catálogo de Datos. Note que en las Opciones de Desplegado de la ventana del Mapa de Segmentos se usa la Representación ‘Rivers’ para asignar colores las diferentes clases de segmentos. Mas información sobre este tópico es suministrada en el numeral 3.Dominios (ver abajo).
· Repita los pasos anteriores para el Mapa de Segmentos Roads (Vias).
· Seleccione el Icono Ayuda para obtener más información en los Objetos para Datos Espaciales. 


	Los aspectos espaciales son representadas en ILWIS así:

· Puntos. Muchos aspectos pueden ser representados como puntos en un mapa. Un Punto puede designar estaciones pluviométricas, casas, observaciones de campo, sitios de muestreo etc.

· Líneas. Designan elementos lineales tales como vías, drenaje o curvas de nivel.

· Áreas. Elementos que ocupan un área dada por ejemplo unidades de uso del suelo (Ej. bosque), unidades geológicas etc. 

Las entidades espaciales descritas arriba pueden representarse en forma digitales de dos maneras (ver figura): modelos vectores o raster. 

Ambos modelos almacenan detalles de la ubicación de estos aspectos y su valor, clase o identificador. La principal diferencia entre los dos modelos de datos esta en la forma como almacenan y representan los datos. 
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Representaciones Vector y Raster de puntos, líneas y áreas. El código de los objetos puede ser una clase, un identificador (ID) o un valor.


3. Dominio.

[image: image35.png]


Constituye el componente central de ILWIS. Un dominio define el contenido de los datos. Están representados por cinco tipos así:

· Dominio Identificador (ID): Un dominio en el cual cad unidad tiene un código separado

· Dominio de Clase (Class): Todas las unidades con la misma clase tienen el mismo nombre, por ejemplo unidades litológicas en un mapa geológico.

· Dominio Valor (Value): Cada unidad tiene un valor, por ejemplo en el caso de Modelos de Elevación Digital. El dominio tiene un rango de valores entre -9999999.9 y 9999999.9
· Domino Imagen (Image): Los valores encontrados varían entre 0 a 256 para las imágenes de satélite de 8 bits
· Dominio Color (Color): Usados por imágenes tales como fotos aéreas e imágenes escaneadas (Ej. mapas) 

	El concepto de dominios en ILWIS es diferente de otros SIGs y puede llegar a confundir un poco, especialmente al principio. Sin embargo con la práctica usted encontrara que este es un componente muy útil. 


Los Dominios están ligados a representaciones, las cuales definen como los datos espaciales son presentados. Usted puede crear sus propias representaciones pero solo para dominios Valor y Clase, o por el contrario puede usar las representaciones estándar disponible en ILWIS. 

	(
· De un clic derecho sobre el Dominio de Clase  
[image: image11] Rivers (Ríos). En el Catálogo de Datos. La ventana del Dominio de Clase Ríos se abrirá y usted encontrara cinco clases de Ríos. De ser necesario se puede editar añadiendo o removiendo clases (sin embargo esto no lo haremos por el momento!)
· De un clic en el Icono [image: image12.emf]  Representación perteneciente a este Dominio de Clase. Encontrara que hay diferentes colores asignados a cada categoría de Ríos. Los colores pueden ser editados fácilmente. Ejemplos de otros dominios de Clase pueden encontrarse bajo los nombres de Landslides (Deslizamientos), Roads (Vias) y Landuse (Uso del Suelo).
· Seleccione el Icono Ayuda para obtener mas información acerca de los Dominios de Clase.

· Vaya al Catálogo de Datos y abra el Dominio Identificador 
[image: image13] Landslides (Deslizamientos). Notara que cada deslizamiento tiene un código único que va desde el 1 hasta el 187.

·  Seleccione el Icono Ayuda para obtener mas información acerca de los Dominios Identificador (ID).

· Note que los Dominios Valor no se despliegan en el Catálogo de Datos. Esto se debe a que este es un dominio estandar. En el ejercicio se usa para el mapa de Segmentos Contour (Curvas de Nivel). En este mapa las curvas de nivel tiene valores entre 900 y 1315 metros sobre el nivel del mar. 

· Seleccione el Icono Ayuda para obtener mas información acerca de los Dominios Valor. 


4. Tablas e Histogramas:
En ILWIS los atributos de los datos son almacenados en forma de Tablas, las cuales están ligadas a los datos espaciales a través de los Dominios. Sin embargo, solo los dominios ID y Clase pueden tener una Tabla. 

Información estadística acerca de los datos espaciales es almacenada en Histogramas, los cuales contienen información acerca de la Frecuencia (Área, número de celdas, número de puntos, líneas etc.). Las tablas tienen columnas las cuales tiene también dominios bien sea de Clase, ID o Valor (sin embargo se pueden presentar algunas excepciones).

ILWIS también tiene Iconos separados para organizar los datos para analisis espacial (SIG), procesamiento de imágenes y para la visualización de datos, pero estos se explicaran mas tarde. 
	(
· De un clic derecho sobre el la Tabla [image: image14.emf] Landslide_ID en el Catálogo de Datos. La tabla se abrirá y usted podrá comprobar como esta ligada al mapa de Deslizamientos (Landslide). También observara como la Tabla contiene varias columnas con diferentes tipos de datos. 

·  Al dar doble clic sobre el nombre de una columna cualquiera (parte superior de la columna), la ventana de las Propiedades de la Columna se abrirá y usted podrá identificar el Dominio usado por ella.

· Seleccione Ayuda > ayuda en esta ventana (help in this Window) para obtener mas información acerca de las Tablas.
· Use la ayuda par más información en Histogramas. Ninguno de estos objetos será usado en esta fase del ejercicio. 


Dependencia en ILWIS 
ILWIS es un SIG orientado hacia el trabajo con objetos y el procesamiento de imágenes. Esto significa que todos los objetos mencionados anteriormente esta relacionados unos con otros. Por lo tanto para definir, por ejemplo, un mapa raster temático se necesitan varios de ellos, asi:
· Sistema de Coordenadas

· Georeferencia

· Segmentos de líneas (digitalizados)

· Puntos que contengan información de las unidades

· Polígonos constituidos por segmentos y puntos

· Un mapa raster obtenido al rasterizar el mapa de polígonos y 

· Una tabla. 

Cuando un objeto es producido desde otro objeto, ILWIS almacena la historia de cómo el archivo fue producido. Esto es conocido en ILWIS como Dependencia.

	El concepto de Dependencia es una de las características claves de ILWIS. Por cada archivo el programa almacena la historia de cómo fue hecho, por lo tanto el usuario puede fácilmente actualizar un mapa o tabla después que alguno de los objetos originales ha sido modificado. 


	(
· De un clic derecho sobre el la Tabla [image: image15.emf] Landslide_ID en el Catálogo de Datos. Seleccione Propiedades y allí el panel Usado por (Used by). Como podrá notar la tabla esta siendo usada por el mapa de polígonos Landslide_ID.
· Las otras Dependencias fueron removidas en esta primera serie de datos, mas adelante sin embargo, en la última fase del ejercicio, usted deberá crear algunas. 


Algunos puntos importantes acerca del manejo de archivos en ILWIS:

Existen algunos puntos que es necesario conocer acerca del manejo de archivos de datos en ILWIS, con el fin de evitar problemas cuando usted este usando los diferentes archivos y datos durante el curso. Debido a la dependencia y la estructura orientada hacia el manejo de objetos del programa las filas individuales estan ligadas unas con otras y, como se menciono anteriormente, varios archivos son necesarios al momento de desplegar o abrir los mapas, tablas y otros objetos. Por lo tanto usted debe tener en cuenta los siguientes aspectos:
· NO use Windows Explorer para copiar, borrar o cambiar el nombre a archivos individuales. A cambio use estas mismas opciones presentes en ILWIS (bajo el panel Edit) para copiar o borrar archivos. En ILWIS se pueden copiar archivos si en la ventana principal va a F.

	(
· De un clic derecho sobre el archivo Unidades de mapeo (Mapping units)  en el Catálogo de Datos. Seleccione Copiar (Copy) y luego usando el Navegador de ILWIS vaya otro directorio y seleccione Pegar (Paste). Notara que no solo la fila del mapa de polígonos es copiada sino también todos los otros objetos que son necesarios para desplegar este mapa (Dominio, Representación, Sistema de Coordenadas, Tabla etc). 


· Las dependencias entre varios objetos se pueden explorar al seleccionar el panel Propiedades de un archivo. Esto se lleva a cabo haciendo un clic derecho en un icono y seleccionando ‘propierties’ del menú desplegado. 
· ILWIS tiene una Ayuda bastante extensa y útil. Por favor consúltela para resolver preguntas específicas acerca de las funciones del programa.  
Explorando los Datos de entrada
En el Catálogo de Datos encontrara los iconos de la información de entrada disponible para el ejercicio de introducción al caso de estudio. La tabla siguiente presenta un vistazo general de los datos temáticos y como fueron derivados. 

	Nombre
	Tipo
	Características

	Imágenes 

	High_Res_image
	Imagen Raster
	Representa una imagen a color de alta resolución derivada de una imaginen IKONOS. Esta imagen ha sido ortorectificada además la banda pancromática fue unida con las bandas a color y su tamaño de celda ajustado a 1 metro (resample). 

	Datos de Elevación

	LidarDEM
	Mapa

Raster 
	Modelo Digital de Superficie (DSM) el cual ha sido derivado de un sobrevuelo usando escaneado láser. Los puntos originales fueron interpolados en un mapa con una celda de 1 metro de resolución. 

	Contours
	Mapa de segmentos 
	Contiene curvas de nivel a intervalos de 2.5 metros. Los contornos fueron digitalizados de una serie de mapas topográficos a escala 1:2000

	TopoDEM
	Mapa

Raster
	Modelo Digital del Terreno (DTM) que despliega la elevación del terreno a partir de la interpolación de los segmentos de las curvas de nivel en un mapa raster. 

	Elementos en Riesgo

	Wards
	Mapa de Poligonos
	Contiene las unidades administrativas (Barrios) dentro de la ciudad. La tabla acompañante contiene información acerca del número de edificaciones y el número de personas residentes. 

	Mapping_units
	Mapa de Poligonos y Tabla 
	Representa las Unidades de Mapeo usadas para el mapeo de elementos en riesgo, pero  esta vez representados como polígonos. Cada una de las unidades de mapeo tiene un Identificador Único (ID) de tal manera que en la tabla acompañante se peda almacenar información acerca de cada unidad. Las unidades pueden estar representadas por edificios individuales de gran tamaño o por parcelas con un uso de tierra determinado. Sin embargo generalmente lo que agrupan son un numero determinado de edificaciones. 
La Tabla acompañante brinda información acerca del numero de edificaciones y de personas en cada unidad 

	Building_Map
	Mapa

Raster
	Mapa del contorno de las edificaciones de la ciudad anterior al Huracán Mitch ocurrido en 1998. El mapa aun contiene el polígono de las edificaciones que fueron destruidas por los deslizamientos e inundaciones detonados por el huracán. 

	Roads
	Mapa de segmentos
	Despliega las calles, caminos y senderos de la ciudad digitalizados de mapas topográficos 

	Datos de Amenaza

	Landslide_ID 
	Mapa

Raster
	Contiene los deslizamientos en el área de estudio. Esta ligado a una tabla de atributos que contiene información de los mismos.

	Flood_100_year
	Mapa de Poligonos
	Mapa del contorno de una inundación con un período de retorno de 100 años, obtenido a partir de un modelo hidrológico generado en el programa HEC-RAS

	Rivers
	Mapa de segmentos
	Despliega el mapa de la red de drenajes de la ciudad, digitalizados de mapas topográficos. 


Desplegando los Datos de una Imagen de Satélite

Esta sección inicia visualizando la imagen de alta resolución. 

	(
· Abra el mapa raster High_res_image en el Catálogo de Datos. Esta acción se ejecuta simplemente haciendo doble clic sobre el icono. Acepte los datos presentados por defecto en la ventana de Desplegar Opciones (Display Options) del mapa raster. Clic: OK.
· El mapa esta georeferenciado con un sistema de coordenadas UTM. Al desplegar la imagen se pueden observar las coordenadas UTM en la esquina inferior derecha de la ventana:

[image: image16.emf]
· Use las diferentes opciones para acercar, alejar y navegar por la vista actual de la imagen [image: image17.emf] y hágase una buena idea de ella. En estos momentos usted esta observando una pequeña porción de una ciudad mucho mas grande. Haga un Zoom en el mapa High_res_image hasta que llegue a visualizar edificaciones individuales y aun carros. 

· Despliegue el mapa entero presionando el icono [image: image18.emf]
· Use el icono Compás  [image: image19.emf] para medir distancias y ángulos


En ILWIS se pueden personalizar los Catálogos de la siguiente manera:

	(
· Haga clic en el icono [image: image20.emf]para Personalizar el Catálogo (Customize Catalog). 


El panel Selección de Objetos (Object Selection) despliega una lista en la cual los objetos contenidos en el Catálogo aparecen resaltados. Note que todos los objetos ILWIS aparecen seleccionados. El procedimiento para mostrar solo los objetos mapa y tabla o por ejemplo los objetos con los iconos [image: image21.emf] y [image: image22.emf] es el siguiente: 
	(
· En el panel Selección de Objetos (Object Selection) haga clic en el primer tipo de objeto (por ejemplo en el mapa raster [image: image23.emf], mantenga presionado el botón izquierdo del ratón y mueva el apuntador hacia el ultimo objeto que desee seleccionar.

· Suelte el botón del ratón y haga clic en OK.  


Como notara el Catalogo ha cambiado y ahora solo los objetos mapa y tabla se observan desplegados en el Catálogo Actual (Current Catalog). La ventana principal de ILWIS puede desplegar más de un Catálogo lo cual le ayudara a mantenr sus datos organizados en diferentes directorios. 
[image: image24.emf]
La ciudad que esta mirando ha sido severamente afectada por un gran desastre algunos años antes de que la imagen fuera tomada.
	(
· TAREA: Haga una caracterización de la utilidad de las imágenes de alta resolución para identificar y mapear señales de un evento desastroso reciente. 

· Identifica señales que indiquen potencial amenaza por deslizamientos en la imagen?  Cuales? En que lugar de la imagen? (anote las coordenadas X y Y de los sitios)


	Que señales de un desastre reciente puede identificar en el area?
	X
	Y

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Desplegando los Datos de Amenaza
Como se mencionó la ciudad ha sido afectada por un Huracán que generó altas precipitaciones (equivalentes a un período de retorno de 100 años); las cuales detonaron deslizamientos e inundaciones en el área. Estos fenómenos fueron mapeados por lo cual dentro de los datos encontrara mapas disponibles para ambos eventos. 

	(
· Superponga el mapa de Poligonos Landslide_ID a la imagen de alta resolución High_Res_Image de la siguiente manera: en el panel Display (desplegar) seleccione: Layers>Add layer y señale el mapa Landslide_ID. En la ventana Display Option (opciones de desplegado) seleccione: Transparency: 50. deje las otras opciones como están. 
· De un doble clic en el polígono de un deslizamiento cualquiera y vera como los atributos correspondientes al mismo son desplegados en una ventana. Estos datos son tomados de la Tabla Landslide_ID. Busque polígonos que indiquen deslizamientos recientes y reactivados. 

· Información acerca de la Actividad de los deslizamientos (Activity) se puede desplegar también como un atributo en una ventana separada. Para hacer esto de un doble clic sobre la capa High_Res_Image en el panel de Manejo de capas (Layer Management) a la izquierda y seleccione Display Options y después Landslide_ID.
En la ventana de desplegar opciones (Display Option) seleccione el panel Attribute (Atributo) y después Activity. Seleccione también la opción Representation y después la representación Activity. Cuando termine presione OK.
· TAREA: La actividad de los deslizamientos ha sido evaluada para cuatro años diferentes 1977, 1998, 2001 y 2006. Revise y compare la actividad para cada año. 

· Superponga también el mapa de polígonos Flood_100_year a la imagen High_Res_Image (con la opcion Transparency al 50%).Compare las características de esta amenaza con las señales de daño de las cuales tomo nota anteriormente. 




Desplegando los Datos de Elementos en Riesgo


Para poder llevar a cabo una evaluación de riesgo para ‘Ciudad Riesgo’ se requiere información acerca de los elementos expuestos o en riesgo. Para ‘Ciudad Riesgo’ esta información se tiene disponible en tres niveles diferentes así:
Barrios (Wards): alguna de la información estadística tanto de las edificaciones como de los residentes se encuentra disponible a nivel de barrio para una gran parte de la ciudad. Sin embargo el archivo es demasiado grande para llevar a cabo la evaluación de riesgo

Unidades de Mapeo (Mapping_Units): este es el nivel principal al cual se llevara a cabo la evaluación de riesgo. Contiene grupos más o menos homogéneos de edificaciones. Para la evaluación de Riesgo se necesita tener disponible información acerca del número de edificaciones, tipo de construcción y numero de personas para cada unidad de mapeo.

Mapa de Edificaciones (Building_Map): también llamado mapa del contorno de las edificaciones para el área de estudio. Este mapa se obtuvo antes de la ocurrencia del desastre generado por el Huracán Mitch (1998) por lo cual también contiene el contorno exterior de las edificaciones destruidas. Los contornos digitalizados de todas las edificaciones se encuentran en el mapa Buiding_map_segments 

Vias (Roads): Contiene la red de vías de la ciudad

	(
· Abra la imagen High_Res_Image de nuevo. 

· TAREA: Haga una caracterización de la utilidad de las imágenes de alta resolución para mapear elementos de riesgos. Cree que seria posible mapear edificaciones individuales y digitalizar los contornos directa mente en la pantalla? Discuta este tema con un compañero. 

· Superponga el mapa de segmentos Building_map_segments a la imagen de alta resolución seleccionando: Layers>Add Layers (adicionar capa). En el panel Display Options seleccione para el Mapa de Segmentos la Representación: Building_map_segments.
· Haga el zoom en los contornos de las edificaciones de las edificaciones individuales.

· Superponga también el mapa de polígonos Mapping_Units usando solo los contornos. Para hacer esto seleccione la opción Boundaries Only en la ventana Display Options del mapa de polígonos. Para los contornos seleccione Boundary color: verde y para el espesor de la línea Boundary Width: 2 para obtener una representación de línea gruesa. 
· Haga zoom para acercar la imagen y revise el contenido de la tabla de atributos del mapa Mapping_Units.

· El uso del suelo urbano (urban land use) puede desplegarse como un atributo, de la siguiente manera: de un clic derecho en el mapa Mapping_Units, seleccione Display Options y seleccione Mapping_Units. En la ventana Display Options deseleccione la opción Boundaries Only y seleccione Attribute y Pred_Landuse. Seleccione la representación Landuse.
· Finalmente despliegue el mapa de poligonos Wards y el mapa de segmentos Roads. Revise sus contenidos. 

· Cierre la ventana de mapas.


Datos de Elevación

La Evaluación de riesgos de ‘Ciudad Riesgo’ requiere también información acerca de la elevación del terreno, y la altitud de objetos como edificaciones y vegetación. A este respecto se cuenta con la siguiente información:

Contornos (Contours): curvas de nivel digitalizado a partir de mapas topograficos a escala detallada. Los mapas usados para el ejercicio de ‘Ciudad Riesgo’ tienen curvas de nivel cada 2.5 metros.
Modelo de Elevacion Digital (TopoDEM): Despliega la elevación del terreno obtenida a partir de la interpolación de las curvas de nivel en un mapa raster.
Modelo Digital de la Superficie (LidarDEM): este es un modelo de la superficie que ha sido derivado de un sobrevuelo con escaneado Laser. Los datos puntuales originales se interpolaron en un mapa raster de un metro de resolución.
Además de las curvas de nivel digitalizadas también se ha usado un Modelo Digital de la  Superficie (DSM) que fue derivado de un sobrevuelo con escaneado Láser también conocido como LIDAR (Light Detection and Ranging).
[image: image25.emf]
Los principio del LIDAR se explicaran en el las Notas Guía del Capitulo 2.
	(
· Abra el mapa de segmentos Contours y asegúrese de seleccionar la opción Info en la ventana Display Options del mapa de segmentos. Use la Representación: Pseudo. Clic OK. Investigue los valores de las curvas de nivel en metros sobre el nivel del mar haciendo un clic sobre ellas con el Mouse. 

· Superponga el mapa TopoDem al mapa de contornos. Acepte los valores stretching presentados por defecto (entre 900 y 1315). Use el Mouse para consultar algunos de los valores de elevación (metros sobre el nivel del mar). Cambie la representación a gris (‘Gray’) (de un clic derecho en el mapa, seleccione: Display Options>Seg contour, y seleccione la representación Gray).
· En el Catálogo de Datos haga clic derecho en el ícono del mapa raster Topo_DEM y seleccione: Statistics > Histogram. Cuando el Histograma se abre se despliegan los valores de frecuencia de distribución de los valores de elevación como en la imagen inferior. 

[image: image26.emf]
· En este diagrama, cual puede considerarse como la elevación mas común? Cual seria la altitud promedio?
· Cierre el histograma.

· Despliegue el mapa raster LidarDem usando la representación ‘Gray’.Acepte los valores stretching presentados por defecto (900.1) y (1294.8).

· Acerque la imagen hacia el centro de la ciudad. Como notara en este caso usted difícilmente puede diferenciar edificaciones individuales. Esto se debe al ‘estiramiento’ usado para la imagen  ya que 900.1 y 1294.8 m constituyen la mínima y máxima elevación en el mapa.
· Use diferentes opciones de stretching (Ej entre 900 y 950). Que observa?


Para ver todos las edificaciones usted también puede crear una imagen de aspecto (hillshading image) por medio de un filtro. Un filtro Shadow (sombra) aplica una iluminación artificial (desde el NorOeste) a un DEM. Como resultado las partes mas elevadas en el DEM se desplegaran mas pronunciadas ya que ellas obtendrán mayor sombreado.  
	(
· Genere una imagen de aspecto (hillshading image) a partir del mapa Lidar. Use Operations > Image Processing > Filter. Seleccione el mapa raster LidarDEM y el filtro linear Shadow. Nombre el mapa resultado: Shadow. En este caso use una precision de 1.

· Despliegue el mapa Shadow usando una representación gray un stretching entre -25 y +25. Al acercar la imagen usted podrá reconocer de nuevo las edificaciones individuales. 

· Abra la imagen de alta resolución High_Res_Image y compárela con la imagen de aspecto Shadow. Haga un zoom al estadio en ambas imágenes y notara como es posible reconocer en detalle las mismas características.



En principio al sustraer el Modelo Digital del Terreno (TopoDEM obtenido al interpolar las curvas de nivel) del Modelo Lidar Digital de la Superficie (el cual representa la altura de todos los objetos, incluidos edificaciones y vegetación) se obtendrá la altura de los objetos en el área. Por lo tanto se podrán analizar la altura de las edificaciones al sustraer los dos Modelos Digitales de Elevación (ver figura). 

[image: image27.emf]
Este procedimiento se llevara a cabo escribiendo la fórmula MapCalc en la línea de Comandos, así:

	(
· En la linea de comandos de la ventana principal de ILWIS escriba la siguiente fórmula: 

Altitude_dif:=LidarDEM-TopoDEM

· Despliegue el mapa resultado usando una representcion pseudo y haga un stretching entre 0 y 10. Al acercar la imagen usted podrá reconocer  edificaciones individuales y leer la altura de las mismas. 

· Haga un histograma del mapa Altitude_dif y analice los resultados. Cuales serían la media y la mediana de dichos valores?



Puede explorar igualmente las otras capas de datos disponibles. 
La opcion Pixel Information (datos de la celda) le permite ver toda la información que se halla disponible para la una ubicación (celda) dada. 

	(
· Abra la imagen High_res_image
· Haga clic en el icono Pixel Information [image: image28.emf] en la pantalla principal 

· En la ventana que se despliega adicione (Add) los mapas: Mapping_Units, Wards, Landslide_ID, etc y seleccione Options > Always on top. Ahora navegue a traves de la imagen y trate de encontrar, en su opinión, cual de los barrios presenta el mayor riesgo a deslizamientos. 



Información para usuarios experimentados de ILWIS:

	Este es un ejercicio opcional, que le permite evaluar su nivel de manejo de ILWIS. Si el programa es nuevo para usted, o si el tiempo del curso no es suficiente, esta parte se puede dejar por fuera. 

Las respuestas de los ejercicios mas avanzados se pueden encontrar en las hojas de respuestas en el DVD y/o blackboard


	Calculando el numero de edificios destruidos

(
· En el Catálogo de un clic derecho sobre el icono del mapa de poligonos Mapping_Units y seleccione vector operations > attribute map. Seleccione Pred_landuse como atributo y nombre el mapa resultante Pred_landuse. 

· Convierta el mapa de poligonos a un mapa raster. En la ventana principla de ILWIS vaya a operations > rasterize > polygon to raster. Seleccione el mapa de poligonos Pred_landuse. Nombre igual el mapa raster resultante y use la GeoReferencia Somewhere. Haga clic en el boton Show para empezar el procedimiento de rasterizacion.

· Abra el mapa raster Pred_landuse y evalue los resultados; cierre el mapa.
· Vaya a Operations > Raster operations > Cross y seleccione los mapas Buiding_Map y Pred_landuse. Llame la tabla resultante landuse_ Buidings. NO ignore los valores indefinidos. 



Ahora se necesita saber cuale edificaciones resultaron dañadas durante el desastre. Esta operación se lleva a cabo agregando las edificaciones pertinentes al área que resulto ‘despejada’ como consecuencia de los danos (vacant damage area) en el mapa de usos del suelo. 

	(
· Abra la tabla landuse_ Buidings. 
· En el menu de la tabla vaya a Column > aggregations y seleccione la columna Buiding_Map, use la función Count y agrupe de acuerdo a Pred_landuse. Cree una tabla de atributos llamada Buiding_Distribution y nombre la columna resultante Nr_Buildings.
· Abra la tabla Buiding_Distribution y analice los resultados. El numero de edificaciones dañadas es el valor correspondiente a Vac_damaged.



Ver  Instrucciones en el  DEMO 1





�





Ver  Instrucciones en el  DEMO 2





Ver  Instrucciones en el  DEMO 3





Ver  Instrucciones en el  DEMO 4





Ver  Instrucciones en el  DEMO 5





La Ventana de Desplegado de opciones (Display options) permite definir como se desea visualizar los datos. ILWIS le sugerirá algunas opciones (falta texto en el PDF en ingles)





La opción Transparency le ayuda a desplegar un mapa encima de otro para poder evaluar los dos al mismo tiempo. En algunos computadores esta opción puede no funcionar si no se ha ajustado antes la pantalla a 32 bits





La opción Display attributes le permite desplegar la información almacenada en Tablas asociadas al mapa.





El termino Image stretching se usa para determinar la forma en la cual los valores de un mapa son desplegados en un rango de colores optimo. 


En ILWIS al ‘extender’ una imagen se esta definiendo el valor mínimo del rango de tonos disponible que será desplegado en un extremo (Ej. en negro) y el máximo valor que será desplegado en el otro extremo (Ej. en blanco)





El Filtrado (Filtering) es una técnica para el procesamiento de imágenes que puede ser aplicada también a mapas de superficie como los DEMs. Un filtro es una matriz impar que se mueve a lo largo del mapa y aplica ciertas funciones a determinadas celdas (Ej. El filtro avg3x3 evalúa 9 celdas al tiempo hasta que todo el mapa es filtrado. La respuesta de la función es asignada en el mapa resultado a la celda encontrada usualmente en el centro de la matriz. El valor de salida para cada celda dependerá entonces del valor de la misma y de los valores de las celdas vecinas.  











Map Calculation  puede considerarse como la base de ILWIS. Esta característica opera para mapas y permite usar formulas escritas en la línea de comandos por ejemplo:  


Mapa_resultado:= Mapa A – Mapa B


Las ecuaciones pueden ser de diferente tipo, algunas de las mas usadas hacen uso de ecuaciones tipo IFF (condicional), THEN (entonces), ELSE (de lo contario) cuya notacion seria:


Mapa_resultado:=iff (A,B,C) o sea: si A es verdadero, entonces B, de lo contrario C


 .  











Cross operations  lleva a cabo la superposición de dos mapas. Las celdas que ocupan la misma posición en ambos mapas pueden ser comparadas. Las combinaciones de mapas dan como resultado mapas y tablas cruzados. Las tablas cruzadas incluyen la combinación de los valores, clases o IDs de entrada (dependiendo del Dominio usado), el número de celdas encontradas para cada combinación y el área de cada combinación. 


 











Aggregate functions  Es una funcionalidad muy importante y util de ILWIS. Se pueden obtener valores agregados por ejemplo del promedio de una suma o de toda una columna, o valores individuales por Grupo o por Clase. Mas acerca de las funciones ‘agregar’ se puede encontrar en la guía de ILWIS. 





Elementos en Riesgo son todos aquellos objetos y elementos (incluidas personas) que puedan resultar afectados y/o dañados/heridos o muertos como consecuencia de un evento natural o causado por el hombre. 


En este ejercicio nos limitamos a  evaluar los edificios, población y vías





Modelo de Elevacion Digital (DEM) : Término general para designar Mapas de Digitales de Elevación


DTM: Modelo Digital del Terreno


despliega la elevación del terreno.


DSM: despliega la altitud de objetos en el terreno por ejemplo edificaciones y vegetación. 





El comando Pixel Information �  es una herramienta muy util que le permite leer simultáneamente diferentes tipos de información tanto espacial como no-espacial asociada a los mapas o celdas. La ventana de esta función puede abrirse desde el icono en la ventana principal de ILWIS. Asegurese de seleccionar Options > Always on top para poder visualizar la información. Los mapas de los cuales desea ver los datos para una celda pueden ser adicionados (add) o ‘arrastrados’ con el ratón directamente a la ventana de Pixel Information. 
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